Kompositror - plastror eller metallror?

Anvandningen av kompositrér var inte sa vanlig och beprévad nér arbetet
med VVS AMA 98 inleddes i mitten pa 1990-talet. Nu ar denna rértyp mer
vanlig. | artikeln ges en 6versiktlig redovisning av kompositrérens egenskaper
samt rad om hur rérledningar av kompositror kan anges i de beskrivningar

som ansluter till AMA 98.

Rérledningarnai VVS AMA 98 ar som bekant
huvudindelade enligt vanligt forekommande
rormaterial i vvs-installationer:

¢ Gjutjarnsror

e Stalror

e Kopparror

e Plastror
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Figur 1. Ett kompositror sammansatt av PE och aluminium. (Killa: Unipipe Rorsys-
tem frin Uponor Wirsbo).

Figur 2. Hir ser man tydligt uppbyggnaden av ett kompositror: Ett inre mediefor-
ande ror av PE, ett lingssvetsat aluminiumror utan dverlappning i mitten och ett
uvindigt skyddsror av PEH. (Killa: Geberit Mepla)

Figur 3. Detta kompositrr dr
uppbyggt med ett innerrdr av
PEX-c. Mellanskiktet bestir av
aluminium for att ge formstabilitet
och diffusionsspirr. Ytterst ir ro-
ret belagt med ett skyddande lager
av ljusgrd polyeten. (Killa: Roth
AluLaserPEX-rirsystemnt)
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Samma indelningsgrund har ocksa tillaimpats
itidigare AMA-utgévor.

Vidare gors i AMA en underindelning av
roren i materialsorter, sa till exempel dr plast-
roren underindelade i PVC-16r, PE-ror, PEX-
ror, PP-rér m fl plastsorter!.

I den hér artikeln ges en 6versiktlig redovis-
ning av kompositrorens egenskaper samt rad
om hur rorledningar av olika typer av kompo-
sitror kan anges i de beskrivningar som anslu-
ter till VVS AMA 98. Dessutom ges en bak-
grund till indelningen av rorkapitlet i AMA
och BSAB-systemet.

Kompositror — vad ar det?

Férutom ovanndmnda “rena” rormaterial har
under senare ar borjat anvandas ror som inte
lika tydligt kan hénfdras till ndgon av de hu-
vudgrupper av rormaterial som finns i
VVS AMA 98. Exempel pa sadana ror dr de s k
kompositroren med inre och yttre skikt av PE,
PEX eller PP och med ett mellanskikt vanligt-
vis av aluminium. Termen AluPEX-rér ingar
da ofta i varunamnet. Nagra exempel pa upp-
byggnaden av kompositror visas i figurerna 1,
2 och 3.

Aluminiumskiktet som &r bojligt och ger ro-
ret en viss stabilitet tjdnar ocksd som diffu-
sionssparr. Det yttre plastrorsskiktet skyddar
roret mot yttre paverkan.

I en annan typ av kompositror har alumini-
umskiktet uteslutits. Mittenskiktet utgors har
istéllet av en blandning av glasfiber och polyp-
ropylen (PP). Pa bada sidor av detta mellan-
skikt finns ett inre och ett yttre skikt av ren PP.

Det finns d@ven kompositrér sammansatta
av inre och yttre polybutenskikt (PB) dar det
mellanliggande skiktet i roret bestar av en
blandning av PB och glasfiber.

Ett ytterligare exempel pad kompositmaterial
dr glasfiberarmerad plast déar glasfibrerna
sammanhalls av en hiardplast. En tilliampning
pa detta d4r GAP-réren (glasfiberarmerad
plast).

1T AMA-nytt nr 2/2000 finns en artikel "PEX-r6-
rens egenskaper - att beakta vid projektering och
installation”.
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Kompositmaterial definieras vanligtvis
som tva eller fler fysikaliskt sdrskiljbara be-
standsdelar. Ett kompositror skulle enligt den-
na definition vara ett rér uppbyggt av tva eller
fler fysikaliskt sédrskiljpara material, t ex av
plast och aluminium. Se dven faktaruta 1.

I kompositror som innehaller metall- och
plastskikt kombinerar rortillverkarna metal-
lens hallfasthetsegenskaper och syrediffu-
sionstdthet med plastens goda korrosions-
egenskaper. Det dr aluminiumskiktet som
tjanstgor som diffusionsspérr i AluPEX-roren.

Kompositror kan anvédndas for att transpor-
tera de flesta vanligen forekommande medier-
naivvs- och kylsystem.

Matt och form

De flesta kompositrorstyperna tillverkas bade
irakaldngder (5 m) ochiringform (50 m).

Kompositror tillverkas i dimensioner fran
Dy 16 mm och upp till Dy 110 mm. I raka lang-
der finns ror i alla dimensioner mellan
Dy 16 mm och 110 mm. Ror i ringform tillver-
kas upp till Dy 32 mm. Dimensionsomradet
varierar nagot mellan rorfabrikaten.

Aluminiumskiktet i kompositroren innebar
att roren ar nagot mer formbestandiga och sta-
bila &n plastror. Réren kan bockas med hand-
verktyg. De ror som levereras i ringform dr na-
got mer ldttbojliga dn de raka kompositroren.

Ror i ringform kan av manga tillverkare le-
vereras med skyddsror for ror-i-ror-forlagg-
ning eller som forisolerade ror.

Termiska egenskaper

Hogsta tillatna drifttemperaturer och -tryck
som kompositrérstillverkarna rekommende-
rar skiljer ndgot mellan olika rorfabrikat. Van-
ligt forekommande rekommenderade varden
ar:

e Hogsta tillatna driftryck 1,0 MPa

e Hogsta tillatna kontinuerliga  drift-

temperatur 70 °C

e Hogsta tillitna momentana drifttemperatur

90 °C.

Det finns dock rorfabrikat som klarar en mo-
mentan drifttemperatur upptill 95 °C under en
driftstid av150 timmar per ar.

For rorsystem avsett for andra medier an
vatten kan andra tryck- och temperaturbe-
gransningar forekomma. Rortillverkaren kan
lamna upplysningar om sadana begransning-
ar.

Den ideala arbetstemperaturen fér arbeten
med kompositror ar 15 till 25 °C. Roren som
hanteras och lagras i temperaturer under
-10 °Criskerar att skadas vid oforsiktig hante-
ring och lagring.

Mediefyllda ledningar av kompositrér bor
inte utsdttas for frysning. En rérledning av
kompositror som frusit far en bestdende defor-
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mation vilket innebér en férsvagning och ror-
ledningen bor darfor bytas ut.

Roren far inte heller monteras dédr de utvéan-
digt kan utséttas for allt for hog kontinuerlig
omgivningstemperatur.

Kompositrorens yttre plastskikt dr stabilise-
rade mot UV-stradlning men roren bor dndd inte
lagras sa att de utsétts for direkt solljus under
nagon liangre tid. Fardiga rorinstallationer bor
ocksa skyddas mot UV-stralning.

Langdutvidgning

Rorledningars lingdutvidgning dr som be-
kant beroende av rérmaterial, av temperatur
hos det medium som transporteras i rorled-
ningen och av omgivningstemperaturen.
Kompositror som ar uppbyggda av bade plast-
och metallskikt har en virmeutvidgningskoef-
ficient som dr endast ca 25 % av de konventio-
nella plastrorens. Den laga varmeutvidg-
ningskoefficienten hos kompositror jamfort
med vanliga plastror dr en férdel nar kompo-
sitréren anvénds i langa rorstrak och i hoga
schakt.

I tabell 1 redovisas ungeférliga varden pa
varmeutvidgningskoefficienten for stal, kop-
par, plast och kompositmaterial (AluPEX).
Mer exakta varden for varje rérmaterials var-
meutvidgningskoefficient finns redovisade i
respektive rortillverkares tekniska dokumen-
tation.

Tabell 1. Ungefarliga varmeutvidgningskoeffi-
cienter for olika rOrmaterial.

Material Véarmeutvidgningskoefficient
(mm/m °C)

Stal 0,012

Koppar 0,017

PE 0,15

PP 0,11

PEX 0,14

Kompositror 0,025

typ AIUPEX

Vid montering av friliggande rérledningar,
oberoende av rormaterial, maste man alltid ta
hénsyn till rérledningarnas lingdutvidgning
for att rdtt kunna dimensionera erforderliga
expansionslyror, bojskankellaingder och fix-
punkter.

Stor lingdutvidgning hos en roérledning
innebér att man maste dgna sdrskild omsorg
av utformningen av rorledningens expan-
sionsmojligheter och fixering. Kompositrortill-
verkarnas tekniska dokumentation ger bra un-
derlag for sddana berdkningar och i tillverkar-
nas dokumentation finns ocksa detaljerade
monteringsanvisningar.
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Syrediffusion

Syremolekyler kan vandra genom plastmate-
rial och pa sikt valla skador pa icke korrosi-
onsbestdndiga komponenter i varme- och kyl-
system. PEX-ror avsedda for sddana system
har darfor sedan lange varit forsedda med ett
sarskilt plastskikt som skydd mot odnskad sy-
rediffusion.

Kravet pd PEX-rors diffusionstithet finns i
standarden DIN 4726. Denna standard abero-
pas ocksaiVVS AMA 98 (PN-.5142) som krav
pa PEX-rors diffusionstithet.

For provning av kompositrors diffusions-
tdthet saknas motsvarande standard. Kompo-
sitrortillverkarna anger att aluminiumskiktet i
kompositroren ar ett tillrackligt skydd mot sy-
rediffusion.

Brandtekniska egenskaper

Plastmaterialet i kompositrér avger inga gifti-
ga dmnen vid brand. Vid fullstandig férbréan-
ning avges, med undantag for aluminium, en-
dast koldioxid och vatten.

Hygieniska och toxikologiska
egenskaper

Kompositror med inre skikt av PE, PEX, PP el-
ler PB paverkar inte tappvattnets lukt eller
smak och de avger inte heller nagra hilsovad-
liga &mnen till tappvattnet, inte ens om vattnet
har laga pH-vérden (dvs &r surt och darfor ag-
gressivt).

Enligt rortillverkarna ger inte heller rérma-
terialet nagon tillvaxtgrund for bakterier, t ex
Legionellabakterier.

Kemikaliebestdandighet

Rortillverkarna kan pa begdran redovisa kom-
positrorens bestdndighet mot olika kemikalier
invandigt och utvandigt.

i\tervinning av kompositrér?

Ror av termoplaster (PE, PVC, PP) kan smaltas
ner och atervinnas. Roren samlas da forst in,
transporteras till en dtervinningsstation, sor-

Tabell 1. Rekommenderade fastavstand for kompositror typ Unipipe.

teras, krossas och mals for att slutligen anvan-
das pa nytt som révara for tillverkning av nya
produkter.

I dagslédget atervinns inte PEX-ror i Sverige.
Detta beror delvis pa att materialet dr ganska
nytt pa den svenska marknaden och att instal-
lerade ror dnnu inte borjat rivas i ndgon storre
omfattning jamfort med de dldre plastrorsty-
perna. Av samma skil atervinns inte heller
kompositror idag. Ar det da méjligt att atervin-
na aluminiumskiktet i kompositroren? For
ndrvarande dr det, enligt uppgift fran rorleve-
rantorerna, endast i Tyskland som det finns
maskiner som kan atervinna aluminiumskik-
tet ur kompositror.

Rorleverantdrer som marknadsfoér kompo-
sitror typ AIuPEX i Sverige kan ge ytterligare
information om vilka mdgjligheter som det
finns att i framtiden atervinna kompositror.

Kopplings- och
bearbetningsmetoder

Kompositréren sammanfogas med speciella
presskopplingar eller genom fusionssvets-
ning om kompositroret &r sammansatt av po-
lypropenskikt.

Kopplingarna skall vara av ett fabrikat som
rortillverkaren angett i sin tekniska dokumen-
tation eller redovisar i rérens typgodkannan-
de. Aven de presskopplingsverktyg som an-
vands vid hopkopplingen skall vara av det fa-
brikat och av den typ som kopplings- och ror-
tillverkaren angett.

L&s mer om olika typer av presskopplingar
fér kompositrér och metallror i den separata
artikeln Fogning av ror med presskopplingar i
dettanummer av AMA-nytt.

Montering av ledningar av
kompositrér

De flesta kompositrorstyperna tillverkas bade
irakaldngder ochiringform. De raka kompo-
sitrdren dr forstyvade genom det inre alumini-
umskiktet. Avstdndet mellan fastpunkter kan
darfor tillatas vara nagot storre dn de avstand
som foreskrivs for konventionella plastror i
VVS AMA 98.

Rdrdimension (mm)

16x2 | 20x2,25 | 25x2,5 | 323 | 40x4 | 50x4,5 | 63x6 | 75x7,5 | 90x8,5 | 110x10
Fastavstand vid hori- 1,2 1,3 1,3 1,4 1,4 1,5 1,5 1,5 2,4 2,4
sontell klamring (m)
Fastavstand vid vertikal 1,5 | 1,7 2,0 2,1 2,2 2,6 2,85 3,1 3,1 3,1
klamring (m)

Anm: Vid forlaggning pa golv skall rérledningar med dim 162 mm klamras pa 500 mm avstand och rérledningar med dim 202,25 mm med

800 mm avstand
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I'tabell 1 visas rekommenderade avstand mel-
lan fastpunkter f6r Unipipe-kompositror. De
avstand som andra tillverkare av kompositror
rekommenderar 6verensstimmer dven de un-
gefar med véardenai tabell 1.

I beskrivningar ddr ledningar av komposit-
ror foreskrivs bor man ange under aktuell kod
och rubrik att rérledningarna skall monteras
enligt rortillverkarens dokumenterade anvis-
ningar och med de upphédngningsavstand
som denne rekommenderar.

Svep for upphidngning av kompositror
skall, liksom f&r konventionella plastrorsled-
ningar, ha avrundade kanter eller vara forsed-
da med en inviandig gummiskoning mellan
metallsvep och ror.

Kompositrdr i sma dimensioner kan ocksa
monteras och fixeras i 6ppna rorskenor som
stoder roren. Sadan skenor ingdr i standard-
sortimentet fran flera rortillverkare. Vid denna
forlaggningsmetod kan avstandet 6kas mellan
upphéngningspunkterna for rérskenan jamfort
med upphangningsavstand for ror utan skena.

Beroende pé hur kompositroéren ar uppbygg-
da, t ex vad giller aluminiumrorets eller —skik-
tets tjocklek, kan storre fastavstand tillatas an
vad som redovisasi tabell 1. Anvand dérfor ror-
tillverkarnas rekommenderade féstavstdnd!

Som framgér av denna artikel finns det
manga olika typer av kompositrér pa markna-
den. Fér montering och fogning av de olika ror-
typerna géller olika och sdrskilda, ofta unika,
forutsattningar. Det géller darfor for projekto-
rer och entreprendrer att noggrant studera ror-
tillverkarnas tekniska dokumentation fér den
valda rortypen bade vid projektering och vid
installation.

BSAB-koder och -rubriker for
rérledningar av kompositror

Fragor man stéller sig dr:

¢ "Till vilken huvudgrupp av ror skall da de
olika typer av kompositrér som beskrivs i
artikeln hanforas?”

e ”Skiljer sig rortypen s mycket frdn andra
rormaterial att den fOrtjdnar en egen
materialplats i BSAB-systemet jamstalld
med stdl, koppar eller plast?”

 ”Ar det frigan om ett sammansatt ror eller
ar kompositroren endast en speciell typ av
plastror?”

Som ndamndes inledningsvis i artikeln &r det
materialet (gjutjdrn, stdl, koppar, plast) i me-
dierdret som dr en av huvudindelnings-
grunderna i for rorledningar i BSAB-systemet
och dess tillimpning i rorkapitlet i
VVS AMA 98. Forenklat utryckt: det rérmateri-
al som berdrs av mediet utgor indelningsgrun-
den. Det &r ju i huvudsak det i rérledningen
transporterade mediets egenskaper som ar av-
gorande for vilket rormaterial som skall fore-
skrivas i en rorinstallation.
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I de s k kompositréren ér det PE, PEX, PP eller
PB som kommer att vara i beréring med det
transporterade mediet. Det innebar att sadana
ror bor hanforas till huvudgruppen

PN-.5 Plastrir.

Kompositrér som har ett material ndrmast
mediet av PE bor darfor i de tekniska beskriv-
ningar som ansluter till VVS AMA 98 anges
under:

PN-.5122 Ledningar av PE-ror, fabrikatspecifika
tryckrér (ny kod och rubrik).

Kompositror med PEX som medieférande del
anges under:

PN-.5142 Ledningar av PEX-ror med diffusions-
titning (befintlig kod och rubrik).

Kompositrér med PP som medieférande del
anges under:

PN-.5152 Ledningar av PP-ror, fabrikatspecifika
tryckror (befintlig kod och rubrik).

Och slutligen kompositrér med PB ndrmast
mediet anges under:

PN-.5161 Ledningar av PB-ror, fabrikatspecifika
tryckrér (ny kod och rubrik).

Det kan i detta sammanhang ndmnas att i
RSK-katalogen rdknas kompositroren till
gruppen Ouvriga plastrir.

Fiberkompositrér

Termerna glasfiberarmerad plast (GAP) och ar-
merad plast (AP) syftar pa fiberkompositer av
glasfiber omslutna av en hardplast, vanligen
omittad polyester.

GAP-r6r anvinds framst i vatten- och av-
loppsledningar i mark. GAP-réren finns redo-
visade bade i Anldggnings AMA och VVS
AMA (PB-.513 respektive PN-.513).

Ytbelagda och isolerade ror

Rorkapitleti AMA innehaller som bekant dven
stalror och kopparrdr som dr forsedda med pa
fabrik anbringade olika typer av ytbeldggning-
ar, isoleringar och ytbeklddnader. Dessa ror
kan kanske vid forsta anblicken betraktas som
olika typer av kompositror. Men till skillnad
fran kompositroren ser man i dessa ror en tyd-
ligare skillnad mellan den rena medieférande
delen, koppar- eller stalroret, och rorens ytbe-
laggning eller isolering som inte bidrar till r6-
rets barande eller medieférande funktion.
Rostfria stalrér &r ju ocksa legerade (“sam-
mansatta”) av flera grundmaterial for att for-
béttra vissa fysikaliska egenskaper. De legera-
de stalroren bor dven fortsattningsvis beskri-
vasiavsnitt PN-.2 Ledningar av stilror.

Ledningar av rér av diverse material

Som ndmndes inledningsvis har endast de
vanligaste forekommande rérmaterialen, gjut-
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jarn stal, koppar och plast, fatt egna platser
(koder och rubriker) i BSAB-systemet. Men det
finns d&ven andra rormaterial som inte dr vanli-
ga men som ibland kan behéva anvandas och
foreskrivas.

For detta dandamal finns avsnitten PN-.8
Ledningar av ror av diverse material i
VVS AMA 98 och PB-.8 Ledningar av rér av di-
verse material i Anlaggnings AMA 98.

Observera den felskrivna rubriken “Led-
ningar av diverse material” i RA 98 VVS. Den
rétta skrivningen dr: “Ledningar av ror av di-
verse material”. Réttningen ar inférd i AMA-
nytts beskrivningsdel.

IVVS AMA 98 (RA 98 VVS) finns endast ett

Faktaruta 1
Begreppsforklaringar

sadant inte sa vanligt anvédnt rormaterial,
ndmligen PN-.81 Ledningar av stengodsror.
Anldggnings AMA 98 anvander avsnittet
PB-.8 for att beskriva ledningar av trarér och
ledningar av tegelror.
Iavsnitt PN-.8 finns det alltsd gott om utrym-
me for att faststdlla nya koder och rubriker for
sadana rormaterial som anviands mer sillan.
Det bor dock papekas att beskrivningsforfatta-
ren inte far hitta pa egna kodkompletteringar. I
avvaktan pa en eventuell framtida komplette-
ring i AMA-nytt av BSAB-systemets koder och
rubriker faststills har dock beskrivningsfor-
fattaren, som alltid, méjligheten att anvanda
siffran 9 som tilldgg, se faktaruta 2. a

Svenska terrngruppen2 for byggd milié anger i sin databas foljande angéende komposit:

Huvudterm: komposit, -en —er
Fackomrade: Materiallara

Definition: material (1) bestdende av minst tva strukturellt urskiljpara komponenter

Kélla: TNC 98: Tekniska basord, 1995

Huvudterm: material (1), -et
Fackomrade: Teknik

Definition: &mne (1) eller blandningar av &mnen (1) varav en produkt (1) eller en i en produktion ingdende vara

bestar

Anmarkning: Material (1) kan tillskrivas struktur och hallfasthet men inte form (1).

Exempel: jarn, tra, papper, dven vatskor och gaser
Kalla: TNC 98: Tekniska basord, 1995

Huvudterm: &mne (1), -et -n

Fackomrade: Kemi

Definition: materia med viss kemisk sammanséttning
Anmarkning: Jfr substans

Ett amne (1) kan vara ett grund@mne, en kemisk forening eller en blandning

Kélla: TNC 98: Tekniska basord, 1995

2 Se separat notis om Svenska termgruppens verksamhet i artikeln “AMAs begreppsforklaringar

finns nu samlade i ny databas”.

Faktaruta 2

En av malsattningarna i arbetet med en ny AMA-del &r att de material och arbetsmetoder som foreskrivs i AMA
skall vara vanliga och beprévade. Det &r de sakkunniga utredarna som i samrad med AMAs referensgrupper gor
denna beddmning.

For material och arbetsmetoder som inte ar frekventa, eller som vid granskningen befunnits vara otillréckligt be-
prévade, har man istéllet i AMA-projektet ofta utarbetat koder och rubriker som tillsammans med viss radstext pu-
blicerats enbart i RA-delarna. Varje beskrivningsforfattare har ju &ndé mojlighet att uttrycka sin egen uppfattning i
beskrivningen for det enskilda objektet oberoende av om det finns foreskrifter i AMA eller rad i RA.

Information om nya material och arbetsmetoder, som kanske inte var sa vanliga eller beprévade nar den se-
naste AMA-generationen producerades, publiceras som artiklar och férslag till beskrivningstexter i AMA-nytt.
Aven nya koder och rubriker faststalls genom publicering i AMA-nytts Beskrivningsdelar. Denna artikel om
kompositror ar ett exempel pa hur ett nytt material redovisas i AMA-nytt samtidigt som rad ges hur det nya ror-
materialet skall klassificeras i BSAB-systemet och AMA, dvs hur ledningar av kompositrér kan beskrivas i vvs-
och kylbeskrivningar.

Om man i beskrivningen tar med nagot som saknar BSAB-kod séa far man inte sjalv fritt hitta pa en ny kod. Har
skall man istéllet placera produkten ("produktionsresultatet”) pa lampligt stélle i beskrivningen ("pyramiden”) och
komplettera den foregaende koden med bokstaven Z eller siffran 9 beroende pa kodnivan. Mer att lasa om detta
finns i bockerna Beskrivningshandboken och BSAB-systemet.
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