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6.2 Inledning

Webholite ar Uponor Infras I6sning for
transport och férvaring av dag- och spill-
vatten, som omfattar rér, delar, brunnar,
tankar och magasin.

Weholite-roret ar ett 1attviktsror med dubbla
vaggar. Det ar tillverkat i polyetylen

och ar svart utvandigt och vid behov vit
insida. Réret anvands primart till:

* Transport av dag- och spillvatten

» Dag- och spillvattenmagasin

* Brunnar

* Tunnlar/Kulvertar

* VVagtrummor/Vagbroar

* Tankar

Roéren tillverkas i dimensioner fran &
300 mm till @ 3 500 mm och i 3 olika
ringstyvheter — SN2, SN4 och SN8 — och
kan levereras med eller utan muffar.
Standardlangden for ror utan muffar ar
12 m och f6r réor med muffar 3,6 respek-
tive 12 m. Roren kan levereras i langder
helt efter kundens behov.

Exempel pa konstruktion av rorprofil

Weholite tillverkas i samma hdga
PE-HDkvalitet som under manga ar har
anvants till PE-HD-tryckroér, roret har en
unik slitstyrka, hog kemikalieresistens,
god slaghallfasthet ner till -20 °C och
sakerstaller att systemet kan uppna en
livstid pa 6ver 100 ar.

Roret &r ett sjalvfallsror men kan, om det
ar svetsfogat, klara ett invandigt tryck pa
1 bar. Det kan ocksa tillverkas som ett
lowpressure Weholite och klara upp till

2 bar.

Fogningen av réren i dimensioner upp till
@ 1 000 mm kan ske med muff, mekanisk
koppling eller genom gangning.

Over @ 1 000 mm sker fogningen
antingen genom svetsning, ganga eller
mekanisk koppling.




System- och materialdata

Densitet > 940 kg/m?® 1ISO 1183
Ringstyvhet SN2-4-8  kN/m? 1SO 9969
Langtidskrypmodul, E. 180 MPa 1SO 527-2
Korttidskrympmodul, E 800 MPa ISO 527-2
Langdutvidgningskoefficient 0,18 mm/m - °C
Varmeledningstal 0,4 W/m - °C DIN 52 612v. 23 °C
Slaghallfasthet — testtemperatur -20 °C EN 1411
Max. tillaten kontinuerlig drifttemperatur 45 °C

Max. tillaten korttidstemperatur 80 °C

Tillaten avvinkling i fogars @600 2 °C

Tillaten avvinkling i fogarz @ 700 1 °C

Tabell 6.6.1
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Kravspecifikation

Foljande 6versikt ar en jamforelse av
krav i SS/EN 13476 och Nordic Poly

Mark som ska uppfyllas. Dessa anvands
i samband med den I6pande produk-

tionskontrollen.

Egenskap

Referens till SS/EN 13476

Pa www.uponor.se/infra finns de senaste
kravspecifikationerna.

Nordic Poly Mark SBC EN 13476

Slaghallfastet — ror

0 °C; fallhéjd 1,0 m

-10 °C fallhdjd 1,0 m

Fogtathet med elastomera
tatningsringar

Det kravs 5 % och 10 % deformation av
muff resp. spetséanda

SS/EN 1277: Villkoren B (deformation)
ska uppfyllas.

Det kravs 10 % och 15 % deformation
av muff resp. spetsénda

SS/EN 1277: Villkoren B (deformation)
ska uppfyllas.

Det kravs foljande avvinkling av fogen:
<dim315=2°

> dim 315-630 = 1,5°

<dim 630 =1°

SS/EN 1277: Villkoren C (avvinkling)
ska uppfyllas.

Det kravs foljande avvinkling av fogen:
<dim315=2°

> dim 315-630 = 1,5°

<dim 630 =1°

SS/EN 1277: Villkoren D (bade avvink-
ling och deformation) ska uppfyllas.

Motstandskraft mot kombi-
nerad utvandig last och hég
temperatur EN 1437:1998

Inget krav

Géller endast for dimensioner till och
med 315 mm, se 1)




Godkannanden och markning

Weholite-rér ar Nordic Polymark-god-
kanda i SN4 och SN8 upp till dimension
1200.

c
[
-
-
©
>
(=]
1]
(=]

PE @ 2400 SN2

Material. Polyetylen Dimension invandig diameter Styvhetsklass
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Hantering

Avsnittet ger anvisningar om korrekt last-
ning, transport, lossning och férvaring av
produkten.

Mottagningskontroll ska ske vid mot-
tagandet av material och eventuella
fel ska genast rapporteras till Uponor.
Alla Weholite-ror placeras pa ett plant
underlag.

Om roren levereras med muff far de inte
laggas sa att de vilar pa muffen.

Lagring i direkt solljus/varme bor om moj-
ligt undvikas eftersom réren pa grund av
materialegenskaperna kan bdjas eller bli
ovala om de utséatts fér hdg varme.

Vid avlastning far ror och delar inte
utséttas for skadlig paverkan. Kedjor
och stalvajrar far under inga omstandig-
heter anvandas for fixering, lossning eller
hantering. Produkterna far inte tippas
fran flak.

Forvaringspatsen bor vara férberedd for
mottagning. Det ska finnas reglar eller
ramar till I6sa ror, ett plant underlag for
forvaring av réren samt pallar for férva-
ring av delar etc.

Gangade andar bor inte utsattas for
varme under lang tid.



Installation

Ro6r med muff
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1. Kontrollera réren med avseende pa 2. Rengdr spetsanda, muff och tatningsring
transportskada eller annan skada. fran sand och liknande.

3. Smorj med Uponor smdérjmedel pa
spetsandarna.
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5. Roren fogas pa traditionellt satt. Om 6. Komprimeringen av aterfyllningen ska

gravmaskin anvands for fogning av roren vara densamma pa bada sidor av roret.
far den inte stodja direkt pa réren utan mel-  Ojdmn komprimering kan leda till sidfor-
lanlagg. skjutning och deformation av roret.

7. Efter aterfyllning och komprimering
kontrolleras rérlaggningen genom eventuell
invandig inspektion av réret med avseende
pa deformationer och avvinkling i fogar.

Riktningsandringar utférs med hjalp av OBS: Standardror och delar kan anpassas
bojar. i langd.

Tillaten avvinkling i fogen ar:
Dimension < @ 600 mm: 2°
Dimension = @ 700 mm: 1°

Tillaten avvinkling

Avvinkling i grader Forskjutning vid 3 m:s ror Forskjutning vid 6 m:s ror
° mm mm
1 52 105
2 105 209

Tabell 6.6.2



Fogning - ror med gangkoppling

Extrudersvetsning Mekanisk koppling
Svetsningen utfors med for anda- Mekaniska kopplingar kan anvan-
malet [amplig utrustning. Svets- das for skarvar i alla trycklésa

ningen ska utforas av en utbildad avloppsapplikationer:
person. Uponor Infra har utvecklat  * rérskarvar

ldmplig utrustning for andamalet * rorreparationer
bade for utvandig och invandig * vid skarvning mot andra material
svetsning. och nér materialdimensionerna

skiljer sig fran varandra.
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1. Rikta in géngorna bade vagratt 2. Rengor och torka det géngade partiet sa
och lodratt. Roret griper in i gdngorna att ingen smuts, is, sand etc. finns kvar.
direkt nar det vrids runt.

Skruva in roret i det andra.
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For att fa tillracklig monteringskraft kan
roret roteras med hjalp av lastlinor och

en havstang eller t.ex. med hjalp av en
gravmaskin. For att underlatta rotationen
kan roret placeras pa t.ex. rullbockar eller
tvarsgaende plankor som avlagsnas efter
monteringen.

Skarven ar i sig sandtat. Beroende pa
tathetskraven kan skarven extrudersvetsas
antingen invandigt (> DN/ID 800 mm), ut-
vandigt eller fran bada hallen. Skarven kan
aven tatas utifran med varmekrympband
eller mekanisk koppling.



Svetsning Invandig svetsning
Extrudersvetsning av Weholite-roér sker Weholite-réren svetsas oftast ihop i
genom utvandig svetsning i dimensioner  schaktet, men kan ocksa svetsas ihop
fran @ 300—-800 mm och genom invandig  ovan jord.

svetsning i dimensioner > @ 800 mm.

Svetsningen bor goras av certifierade
For utvandig svetsning, kontakta Uponor.  svetsare med giltigt certifikat for plast-
svetsning i enlighet med pa EN 13067.
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1. Lossning av Weholite-ror kan antingen 2. Underlaget i schaktet ska folja rekom-
ske med hjalp av tva lyftstroppar runt roret mendationerna i VAV P92 Anlaggnings
eller genom anvandning av lyftbyglar. AMA.

Pa detta satt undviker man skada pa muff/
tatningsring och spetsanda.

3. Roren placeras i schaktet och halls fast 4. Svetsning sker inifran och stalbandet
med stalband. avmonteras.
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Overgangslosningar till andra
rortyper

Systemet med tillhérande brunnar och 2. Dag- och spillvatten

évergangar ar kompatibla med pa mark- ~ Weholite — betongrér

naden forekommande rérsystem. Overgangen fran Weholite till betongrér
kan ske med mekanisk koppling. Alterna-

1. Dag- och spillvattensystem tivt kan ingjutningsmuff/spetsanda gjutas

Weholite — betongbrunn in i betongmuffen.

Weholite-réret kan anslutas till en be-
tongbrunn genom ingjutning av ingjut-
ningsmuff/spetsanda.



Anslutning pa Weholite-rér
Finns det behov av att ansluta en stickledning eller liknande kan ror eller delar levere-
ras med pasvetsade stosar.

En annan 16sning fér anslutning ar att anvanda Forsheda-gummiringar F945 for
dimensioner @ 110-315 mm.

Borra ett hal i réret, montera gummimanchetten i halet och montera stosen i man-
schetten.
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Laggning

Vid projektering och utférande ska
hansyn tas till 1aggningsférhallandena.
Avgorande for rérens formaga att motsta
den paverkan som de utsatts for ar att
saval gravarbeten som roérlaggning och
fyllning gérs noggrant.

Laggningsregler for Weholite-rér beskrivs
nedan.

Gréavarbete

Schaktets botten ska vara helt fast och
jamn eftersom det kan bildas luckor i
mjuka omraden och ojdmnheter under
ledningen nar graven fylls igen och
komprimeras ovanfor ledningen. | vag-
omraden eller omraden som omedelbart
leder till vdgomraden ska ledningsgraven
utformas och utféras sa att man undviker
underminering och sattningar. | kohe-
sionsjord kan installation ovan schaktet
eventuellt uteslutas.

B. Utjamningslager

Roren laggs pa ett utidmningslager som
ska eliminera ojamnheter och sakerstalla
att roren far ett likartat och jamnt stod.

Utjamningslagrets tjocklek ar beroende
av rortypen och muffarnas utsprang.
Utsprangen ska kunna gravas ned i
utjiamningslagret sa att roret far linjart
stod. En lagertjocklek pa 15 cm (10 cm
vid muff) ar oftast Iamplig.

Material till utjdmningslagret bor uppfylla

féljande krav:

» Kornstorlek till och med 32 mm kan
férekomma

» Materialet far inte vara fruset.

Om den befintliga jorden uppfyller ovan-
stdende krav kan man undga att grava
ut fér utjdmningslagret. Utjdmningslagret
ska inte komprimeras innan réren ldggs
ned. Runt muffogarna halls ledningen fri
fran utjamningslagret.

C. Kringfyllning

Kringfyliningen ska sakerstélla att led-
ningen far tillrackligt med stdd pa alla

sidor och att alla laster kan éverféras

utan skadlig punktpaverkan.

Vid kringfyllning bor avstandet till kanten
av rorgraven vara sa stor att lampligt
komprimeringsmaterial kan anvandas.
Komprimering utférs i lager av max. 0,25
m (fast matt) beroende pa materialval
och typ av Vibroplatta. Komprimeringen
av materialet fortsatts till min. 0,15 m
over rorhjassan och utfors i enlighet med
figur 6.6.5.

Kringfyliningsmaterial bor uppfylla fol-

jande krav:

 Kornstorlek éver 32 mm far inte fore-
komma

* Innehallet av korn mellan 32 och 64
mm far hogst vara 15 %

» Materialet far inte vara fruset.



D. Aterfyllning

Krav pa material och uppbyggnad av
aterfyliningen éver réren beror pa rorin-
stallationens konstruktion.

Tvarsnitt av schakt

Figur 6.6.3

Ateranvindning av uppgrivd jord
Som utgangspunkt ska den uppgravda
jorden kunna ateranvandas som kring-
och aterfyllningsmaterial, eftersom
saval friktions- som kohesionsjord kan
anvandas.

Kohesionsjord medfér som regel stérre

deformationer an friktionsjord. P4 samma

satt medfor steninnehallet i kringfylinings-
materialet att det uppstar punkt-
deformationer.
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Om det uppgravda materialet uppfyl-
ler namnda krav och om de uppstéllda
kraven pa komprimering uppfylls kan
materialet ateranvandas.

For installation av plastror se Nordiska
Plastrérgruppens broschyr “Laggning av
plastror”.
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Dimensionering

Statisk dimensionering

Berakning av belastning for rorets barfor-
maga kan utféras med hjalp av berak-
ningsscheman pa www.uponor.se /infra.
Dessutom kan Uponors tekniska support
utféra berakningarna. Se aven schemat

i det inledande avsnittet om dag- och
spillvatten. Det anger under vilka instal-
lationsforhallanden roret kan installeras.

Hydraulisk dimensionering

Nar ledningsnatet ska dimensione-

ras ar det viktigt att se till att det finns
tillracklig hydraulisk kapacitet, och att
sjalvrensningsegenskaperna kan sakra
ett val fungerande system. De géallande
principerna for dimensionering aterfinns i
det inledande avsnittet om dag- och spill-
vatten. Har visas de gallande vattenflo-
desdiagrammen for Weholite-rér dar det
rekommenderade vardet enligt P110 pa
0,03 mm anvands som rahetsfaktor.



Diagram 6.6.5

|
Dimensioneringsdiagram for 100 % fyllda
Webholite-ror.
y=d
Diagrammet ar en grafisk avbildning av
Colebrook Whites formel. i

y = vattendjup

d = invandig diameter
Raheten k = 0,00025 m
Relativt vattendjup y/d = 1,0
Vattentemperatur t = 10 °C
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Uppflytning

Uppflytning av rér kan férhindras med
foérankring med geonat eller geotextil
Over roren. Det ger en storre ballast.

Erfarenheten visar att nar marktack-
ningen Over rorhjassan motsvarar rorets
1,5 x dy diameter, ar uppflytning inget
problem om densiteten pa marktack-
ningsmaterialet ar 18 kN/m eller storre.

Uppflytning av en tom Weholite-ledning
under grundvattenytan samt ballas-
ten fran aterfyliningen beréknas med
féljande formler. Berakningen gors per
meter ledning.

Ballast vid grundvattenytan i mark

hi

Figur 6.6.6

Uppflytning av Iuftfyllt rér/tank, kN/m:

o= z% !

rér” ® vatten"f
dar
d,, ar rorets ytterdiameter. F6r Weho-
lite-rér anvands Dy i meter
Yyaten Ar Vattnets densitet (10 kN/m?)
Y, &r sakerhetsfaktorn enligt DS 415
(Normalt: 1,05)

Ballast fran en lednings egenvikt samt
ovanpaliggande fyllning, kN/m:

B = (($91+h2)'dr6r'onrd, effektiv)
ror " " "*Vjord, effektiv
- Y +Er6r
2

dar
h, &r jordtackning till rérhjassan i me-
ter h, motsvarar 0,5 - d , i meter

Yj‘"dr offektiv onrd, total = Vvatten i kN/m?
E,,, = rorets egenvikt i kN/m

Sakring mot upplyftning berdknas som S
= B/O, och ska vara minst 1,0.

]

ror



Om det inte kan uppnas en sakerhet S nédvandiga krav, som forutsatter en
som ar storre an 1,0 i installationen kan narmare berakning. Darefter gors den
man som supplement till ballasten fran fortsatta kringfyliningen, aterfyliningen
aterfyliningen t.ex. anvanda geonat eller ~ och komprimeringen.
geotextil, se nasta sida.

Geonat eller geotextil kan med fordel
Geonat och geotextil ger extra ballast byggas in i friktionsfyllning, vilket under
och hindrar att roret flyter upp. Nar led- normala omstandigheter leder till mindre
ningen/tanken ar placerad i utgrédvningen  férankringslangder pa grund av battre
fyller man igen med lamplig kringfylining samspel mellan fyllning och nat.
till mitten pa ledningen.

Anvands geonat eller geotextil till stabi-

Geonat eller geotextil rullas ut éver lisering ska bredden pa natet beraknas. §
ledningen (normalt i tvdrgaende band, Uponor teknisk support star garna till '§
beroende pa rullbredd och styrkerikt- tjanst vid berakning. §’

ning). Har ar det viktigt att férankrings-
langden pa bada sidor om roret uppfyller

| nedan diagram anges minsta jordtackning 6ver rorhjassan for Weholite. Det
utgar fran grundvattennivan i marken och i tre olika jordtyper.

Minsta jordtdackning — vid grundvatten i marken féor Weholite-ror

400 500 600 700 800 900 1000 1200 1250 1400 1500 1600 1800 2000 2200 2400 2500 2600 2800 3000

——vy=16kN/m3 y=18kN/m3 ——y=19kN/m3 ——y=20kN/m3

Som framgar av diagrammet ar det De data som anvands avser SN4-ror,
anvanda jordmaterialets densitet ganska  men de kan ocksa anvandas for SN2-ror
avgorande for hur djupt réren ska lag- och SN8-ror.

gas for att man ska slippa problem med
uppflytning.
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Geonat eller geotextil kan med fordel Om geonat eller geotextil anvands till
byggas in i friktionsfyllning, vilket under stabilisering ska bredden pa natet berak-
normala omstandigheter leder till mindre  nas. Uponor teknisk support star garna
férankringslangder pa grund av battre till tjanst vid berakning.

samspel mellan fyllning och nat.

Extra ballastering med hjélp av geonit eller geotextil

Lgeonet

Figur 6.6.7 Installation av geonat

Geonét

|_aeonet

Figur 6.6.8 Omslag av geonat
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