TermoDeck &r ett system fér uppvdrmning, CONSOLIS

kylning och ventilation som utnyttjar bade

byggnadskonstruktionen och betongen. STRANG BETONG




Bydda for livet —

dygnet runt, aret om

Du gdr in i en stenkyrka en het sommardad. Utanfor pa tordet steker solen men har
njuter du av svalkan. Kanske slar du dig ner i en bdnk, eller gar omkring ett slag och
stryker med handen langs vaggmalningarna. Vagden ar sval, nastan kall. Handflatans
hetta dampas. Du betraktar ljusets spel genom mosaiken i de metertjocka fonsterni-
scherna. Kroppen aterfar sin normala temperatur och du kan ater tanka klart.

Manniskor har i alla tider byggt for att anpassa sig
efter vadrets makter — i heta miljoer likaval som i
kalla har man varnat om inneklimatet for att kunna
leva ett tillfredsstallande liv. Urbostaden ar grottan,
dar manniskor slagit sig till ro undan piskande regn,
stark sol eller sndstormar. Nar utomhustemperaturen
vaxlat fran stark hetta under dagen till frostkalla nat-
ter, har grottans tunga massa gjort att man sluppit
stora temperatursvangningar.

| byggnader med tunda bjdlklag och vdggar lagras
vdrme som uppkommer under dagen fran manniskor,
belysning och solstralning. Det minskar och férdrojer
temperaturdkningen i rummet. P4 motsvarande satt
stannar varmen lange under kalla dagar. Ungefdar som
i en kakelugn eller murstock — en utdragen varme-

lagring som hushallar med eldens effekt och formar
gora rummet behagligt under kyliga natter med stora
varmeforluster.

Sjalvklart alternativ

I moderna hus bygger man ofta bort den naturliga
varmelagringen i bjdlklagen med heltdackande och
varmeisolerande undertak och ljuddampning. Istallet
kravs dyrbara, invecklade och energikravande klimat-
system for att skapa ett behagligt inomhusklimat.

Strangbetong presenterar ett fullvardigt och modernt
alternativ till det tankandet — i en tid dar allt pekar
pa att vi maste hushalla med vara egna och jordens
resurser.




Smarta hus utifran och in

En byggnad fran Strangbetond ar en val funderande helhet, ddr ekonomi, komfort, miljétan-

kande, enkelhet och driftssakerhet gar hand i hand. Vi erbjuder ett koncept som bygder pa

mandarig erfarenhet av klimatsystem for olika miljéer. Kontor, skolor, vardbyggnader, hotell

och bostader, varms, kyls och ventileras med ett av marknadens i sarklass smartaste system

— TermoDeck.

Strangbetongs stombyggnadskoncept har utvecklats
for att maximalt utnyttja ett industriellt satt att
bygga. Konceptet ar lika enkelt som generdst och
lamnar stor frihet att férandra planldsningen och att
anpassa lokalerna till nya behov efter hand.

Stomme, yttertak och fonster monteras snabbt. Dar-
efter kan man arbeta med installation och inredning

i torra och uppvarmda lokaler. Betong &r ett hallbart
material med lag miljébelastning och stor férmada
till varmelagring och ljudisolering. Det kan ateranvan-
das och gar darfor hand i hand med ett nddvandigt
kretsloppstankande.

Prefabricerade betongelement innehaller dessutom
minimalt med byggfukt, vilket gor att risken for
fuktskador ar liten. Det i sin tur der sunda byggnader
att leva och arbeta i.

Haldédckselementen anvédnds for byggnadens tilluft. Fran en férdel-
ningskanal férs luften in i elementen. Betongens goda férmaga att
lagra vdrme férbattras genom att luften snabbt kommer at massan i
bjalklaget.

Halbjalklag och tatt klimatskal

Férutom en tung stomme kraver en byggnad med
TermoDeck ett sa kallat halbjdlklag. | det skapas ett
kanalsystem som tilluften fors igenom sa att varme
och kyla kan 6verforas direkt till betongen.

Med hjalp av sandwichelement av betong far man

ett lufttatt och vdlisolerat klimatskal som minimerar
koldbryggor. Fogarna mellan betongelementen luftta-
tas med betongbruk som utsatts for gjuttryck, vilket
sakerstaller att inga otatheter byggs in.

Sammantadet ger det har en byggnad med ett sakert,
ekologiskt och ekonomiskt klimatskal ddr olika delar

i huset arbetar at samma hall — effektiv lagring for
bade vdarme och kyla.
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Strdngbetongs sandwichvdggar har under senare tid utvecklats starkt for
att minimera kéldbryggor. Vdrmeisolerskiktet placeras obrutet utanfér
bjélklags- och vdggkant och behédver inte vara sa tjockt som i ldtta kon-
struktioner med regelstomme.

Brdstningselement av sandwichtyp.

Vaningshdga element av sandwichtyp.

TermoDeck férutsdtter ett tatt och vdlisolerat klimatskal. Yttervdggar av betongelement uppfyller det villkoret. Dessa utféres
vaningshdga med hal for fonster eller som bréstningselement, vilka ger fasaden en horisontell bandverkan.



Sa fungerar TermoDeck

TermoDeck ar ett klimatsystem som samverkar med betonden i byggnadsstommen

och tar tillvara varmekapaciteten pa ett effektivt satt. Idén vilar pa principen om ter-

misk troghet.

Termisk troghet ar nar en byggnad med stor fysisk
massa, till exempel ett stenhus, lagrar varmen dagtid
och avder den under natten. Temperaturen jamnas
ut och variationerna f6rdrojs under dygnet — det gor
lokalen lite svalare under dagen och nagot varmare
nattetid.

Anpassad temperatur

Med TermoDeck-systemet placerar man vanligtvis
byggnadens luftbehandlingsaggredat pa vindsplanet
och utrustar det med en varmevaxlare som dtervinner
varmen ur franluften. Beroende pa utomhustempe-
raturen och aktiviteterna i lokalen tillfors varmd eller
kyld tilluft genom kanaler i halddcken. Luften pas-
serar ett labyrintsystem i betongbjalklaget innan den
nar rummet, ndra rummets egen temperatur.

Pa det sdttet anpassas inomhustemperaturen i tak
och golv och blir stabil och behaglig for den som
vistas i lokalen. Varme, kyla och ventilation integreras
och inblasningen blir dragfri och ljudlos.

TermoDeck ar ett klimatsystem dar betongbjalkla-

den ar exponerade for bade rumsluft och tilluft. Det

betyder att behovet av radiatorer, kylmaskiner och
ljudddmpare minskar. Pa sa satt ar systemet mycket
enklare dn de konventionella och sanker ocksa instal-
lationskostnaderna.

Bara en fordelningskanal kravs for tilluften. Den
ligger vinkelrdt mot halddcksplattorna och ansluts
till halddckselementen. Tilluftsdonen placeras ofta
framfor ett fonster medan franluften sldpps ut pa ett
konventionellt satt.

Stor varmekapacitet

0Om sommaren kyls bjalklaget nar sval luft nattetid
passerar genom kanalerna. Om man behdver storre
kyleffekt kan systemet kompletteras med mekanisk
kyla som kan arbeta effektivt dver hela dygnet tack
vare bjdlklagens stora varmekapacitet.

Vid hog varmebelastning arbetar kylmaskinerna, i
ett konventionellt system, cirka 10 timmar per dag
jamfort med 20 i TermoDeck-systemet. Det i sin tur
betyder att den installerade kyleffekten ar omkring
50% lagre och att stora besparingar pa bade kapital-
och driftskostnader kan goras.

Princip fér luftféring med TermoDeck-systemet dar nyttjandet av betong-
ens vdarmekapacitet spar energi och investeringskostnader.

Sommar — dag

Under dagen passerar den varmare utomhusluften
genom betongkanalerna. Betongstommen tar upp
varme fran manniskor, belysning, apparater och sol.
Darmed kyls saval tilluft som rumsluft.
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Vinter — natt

Pa natten kan lokalerna halla vdarmen under lang tid
tack vare "dratis” varme fran betongstommen.

Sommar — natt

Pa natten gdr flaktarna och betongstommen
kyls ner av den svala utomhusluften.
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Vinter — dag

Under dagen lagras dverskottsvdarme i bjdlkla-
gen.




TermoDeck pa jobbet

TermoDeck passar utmarkt for kontorsbyggnader, skolor och andra lokaler med
fonster, mycket utrustning och manniskor som tillfér varme.

Det finns manda fordelar med att bygda kontor med
TermoDeck. En av de viktigaste ar att kostnaden for

installation av uppvarmning, kylning och ventilation
ar mycket lagre an vid konventionella system.

Systemet i sig ar dessutom enkelt och lattskott, vilket
ocksa innebdr en besparing. Energianvdndningen ar
lag ndr det daller bade varme och kyla. Tack vare att
lagrad Overskottsvarme fran dagen kan anvandas for
att kompensera varmeforlusterna pa natten spar man
energi for uppvarmning. Energibesparingen ligger
kring hela 50% jamfort med konventionella system.

God komfort

TermoDeck ger en god komfort eftersom innertakens
och golvens ytor varmer eller kyler. Ett plus ar att
lokalerna kdnns dradfria, da den luft som blases ut

i rummet ligger nara rummets eden temperatur. De
stérande ljud som manda kan uppleva fran ventila-
tionssystem slipper man med TermoDeck — kanalerna
i halbjalklagen fungerar namligen som en effektiv
ljuddampare sarskilt i det lagfrekventa svangnings-
omradet.

Uppvarmning och kylning

Vid uppvarmning ar koldioxidbelastningen [dg da man
med fordel kan anvdnda lagtempererade varmekallor.
Under sommaren utnyttjas kall nattluft for att kyla
ner bjalklagen och ta upp dagsvarmen. En kylmaskin
med betydligt lagre effekt an vid vanliga system kan
komplettera. Det betyder mindre flaktarbete och
kanaldimensioner och pa s satt en battre ekonomi.

Green Building

Sedan flera ar arbetar EU medvetet med att minska
utsldppen av koldioxid och dra ner pa Europas behov
av importerade energikallor. GreenBuilding lanserades
ar 2004 av EU-kommissionen for att kunna kvalitets-
madrka byggnader som ar energieffektiva. Strang-
betongs byggnader med TermoDeck har utmarkta
forutsattningar for att klassas som Green Building.

TermoDeck hemma

TermoDeck i flerbostadshus ar en miljésmart, estetisk och ekonomisk l6sning for

moderna bostader.

Bostader med TermoDeck vinner i langden, ur flera
perspektiv. Uppvarmning och ventilation skots via ett
centralt varmedtervinningssystem. Det gor att man
slipper vattenburna radiatorer i rummet, ndgot som
ger en estetisk och praktisk frihet nar man ska inreda.

En annan stor fordel ar att man kan rakna bort
radiatorerna fran investeringskostnaden. Energian-
vandningen minskar och man slipper stérande ljud
fran ventilationssystemet. Tilluftdonen placeras
ganska fritt eftersom halbjalklagen fungerar som till-
luftskanaler. Under sommaren utnyttjas kall nattluft
for att kyla ner bjalklagen och ta upp dagsvarmen.

Behadligt inomhusklimat

Under vinterhalvaret nar det ar som allra kallast
varms tilluften till cirka 40 grader. Efter att ha pas-
serat halbjalklaget kommer luften ut i rummet med
en temperatur som ligger ndgra grader 6ver rummets
temperatur. Luftflodet ligger pa ungefar en halv till en
omsattning per timme. Bjalklagsytorna fungerar som
stora lagtempererade radiatorer eftersom tilluftens
energi absorberas av bjalklaget.

Pa det behagliga och stabila sattet varms ldgen-
heterna utan skrymmande och kostsamma vatten-
radiatorer. | ett vanligt ventilationssystem uppstadr latt
drag nar kall luft strémmar in. Med TermoDeck blases
sval uteluft in i bjalklagen och kommer ut i rummet
bara nadon drad ladgre &n rumstemparaturen.

Ett passivhus i betong

Forutsattningarna for att skapa passivhus med Ter-
moDeck ar mycket goda. Strangbetongds flerbostads-
hus med yttervagdar av sandwichkonstruktion och
TermoDeck kan med normala fonsterytor uppfylla
Energimyndighetens krav. Koldioxidbelastningen ar
lag tack vare att man kan anvanda lagtempererade
varmekallor eftersom temperaturen pa luften som
ska varma huset inte ar mer an 40 grader.

| ett modernt kontor avges mycket varme fran manniskor och

utrustning under dagen. Med TermoDeck utnyttjar man betongens goda
férmdga att lagra den vdrmen och kompensera fér virmeférlusten nattetid.
Under sommaren kyler nattluften ner bjélklagen och haller kontoret pd en
behaglig temperatur under dagen. P43 sa satt blir temperaturen stabil och
energianvdndningen lag.

Flerbostadshus med TermoDeck ar béttre fér miljén och
ldtta att skta med stabilt inomhusklimat. Rummen saknar
vattenradiatorer — det sdnker investeringskostnaderna

och gér det enklare att inreda.
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Darfor valjer du TermoDeck

Miljo

Den laga enerdianvandningen gor att TermoDeck &r
skonsammare fér miljén an andra varme-, kyl- och
ventilationssystem. Med TermoDeck anvands bara
50% av den mandd energi som ett vanligt system
kraver. Dessutom kan man med fordel utnyttja sa
kallad lagvardig energi fran till exempel solpaneler,
jordvarme eller returvatten fran fjdrrvarme, vilket
minskar koldioxidutslappen. Betong ar ett naturligt
och hallbart material som ger fa emissioner. Nar hu-
set en gang rivs kan betonden ateranvandas.

Komfort

I en konventionell byggnad kan problem med drag
fran kylsystemet forekomma nar kall luft sprids via
don i taket och sjunker hastigt pa grund av hégre
densitet. Med TermoDeck kyls eller varms lokalen av
tak- och dolvytorna. Temperaturen ar jamn over hela
bjalklagens ytor. Golv och tak fungerar da som stora
lagtempererade varme- eller kylytor.

Energianvandning

Varmebehovet dr litet i en byggnad med TermoDeck.
Byggnadsskalets varmeisolering och lufttathet gor att
varmeforlusterna ar sma. Systemets varmelagrings-
formada tar pa ett effektivt satt hand om det tillfal-
liga varmedverskottet. Dessutom dtervinns varmen ur
franluften med hjalp av en varmevaxlare.

Flexibilitet

TermoDeck ar ett mycket flexibelt system. Med landa
spannvidder i halbjdlklagen blir det enkelt att med
sma medel férandra planldsningen under byggnadens
livstid. Arkitekter och andra projektdrer far stor frihet
under planeringsstadiet och langre fram kan byggna-
den anpassas efter nya verksamheter eller hyresgds-
ter. Betong som byggmaterial ar hallbart, byggnaden
kan fundera i hundratals ar.

Ekonomi

Med TermoDeck-systemet sparar man pa bade
kapitalkostnaderna, driften och underhallet. Instal-
lationerna ar fa och okomplicerade. Utgifter for vat-
tenradiatorer uteblir. Nar man investerar i ett tatt och
valisolerat klimatskal ger det stora besparingar under
byggnadens livstid.

Det betyder att energiatgangen och darmed drifts-
kostnaderna minskar. Rumsluften vintertid kan ha en
nadot lagre temperatur dn normalt eftersom den upp-
levda temperaturen ar hdgre, och vice versa dar det
finns ett kylbehov. Pa sa vis sparas energi och pendar.

Enkelhet — driftsakerhet

Ett enkelt system som TermoDeck sparar energi och
ar ekonomiskt. Utan vattenradiatorer forenklas ocksa
driften. Driftsdkerheten gor kostnaderna for underhall
och reparationer laga. Kanalerna kan latt kontrolleras
och rensas da alla forses med inspektionsméjlighet.

Ljudisolering

Jamfort med mangda konventionella system ar Ter-
moDeck mycket tyst. Halbjalklaget funderar ndmligen
som utmadrkta ljuddampare for ventilation. Allt detta
gynnar dem som vistas i lokalen da bade arbets- och
boendemiljén blir battre.

Temperaturstabilitet

| byggnader med konventionella system efterstravas
oftast en konstant temperatur. Det forhindrar varme-
lagringen och 6kar energianvandningen. TermoDeck-
systemet bydgder istdllet pa temperaturtroghet med
en medveten och bedransad temperatursvangning
under dygnet. Betongens varmelagringseffekt utnytt-
jas fullt ut och stabila innetemperaturer skapas.

Detta ligger till grund for systemets ldda enerdian-
vandning och der halsosamma byggnader att vistas i.

Uppvarmningsformer

Idag vdrms manda av vara hem med el, olja eller
pellets, som ar energi av hdg kvalitet. Betydligt battre
for ekonomi och miljo ar att varma byggnader med
lagsta mojliga kvalitet pa energin, till exempel fjarr-
varme, solvarme, returvarmvatten och bergvarme,
som arbetar med (dda temperaturskillnader.

Med TermoDeck kan alla slags energikallor anvandas,
med fordel de lagvardida som denererar lite koldioxid.
Principen handlar om att varmen férdelas éver stora
ytor sa att skillnaden i temperatur mellan varmaren
och omgivningen minskar. Bjalklagen fungerar som
stora varmeelement pa vintern och kylelement pa
sommaren.

Kort produktionstid

Strangbetonds stombydgnadskoncept med Termo-
Deck har system- och detaljldsningar som ar standar-
diserade. Tack vare det kan vi tidigt i projektet ldmna
tekniskt genomarbetade forslag.

Under produktionen torkas byggnaden ut tidigt och
kompletteras med yttertak och fonster direkt vid
stommonteringen. Byggnaden blir snabbt vadertat
och installationer och inredningsarbeten kan ske
effektivt utan risk for fuktskador. Pa sd satt kortas
produktionstiden rejalt och kostnaderna minskar.

11
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"TermoDeck ligger

helt ratt i tiden”

Gudni Johannesson ar generaldirektor for den islandska energimyndigheten och har
hela sitt yrkesverksamma liv arbetat med energieffektiv bebyggelse. Tidigare var han
professor i Byggteknik vid KTH i Stockholm, en hogskola som Strangbetong sedan

lange har samarbetat med.

Gudni Johannesson tvekar inte: Den framsta styrkan
hos TermoDeck ligger i mojligheten att skapa en
ekonomisk losning for varme, kyla och ventilation i
samma system. Dessutom forbereder det byggnaden
for en framtida anvandning av fornybara energikal-
lor, en nddvandighet nu nar energikriserna avloser
varandra.

— Under 1960-talet laste vi oss till en enerdibarare,
den direktverkande elen. Men ju storre flexibilitet
man har desto battre kommer vi att klara oss. Darfor
anser jag att det ar fel att bygda sa kallade passivhus
dar el ar den enda energikdllan. Man ska inte behdva
gora avkall pa komforten, alla trivs inte med de stora
temperaturvaxlindgar som uppstar i vissa passivhus.
Husen ger visserligen ett bra riktmarke for god isole-
ring och man satsar pd att anvanda sa lite energi man
kan. Men nyckeln &r att utnyttja sa lagvardig energi
som mdjligt, till exempel fjarrvarme eller returvatten
fran fjarrvarme. Med elektricitet ska man framst laga

mat och belysa huset, sager Gudni Johannesson.

Tatare hus idag

Idag ar vara byggnader 6verlag battre isolerade med
hodre kvalitet pa fonstren och farre kéldbrygdor, vilket
minskar varmebehovet. Parallellt gor effektivare sol-
skydd att kylbehovet gar ned samtidigt som ett allt
varmare klimat kan innebara att vara valisolerade hus
riskerar overhettning. Den bilden dger bdsta tankbara
forutsattningar for TermoDeck, dar vi utan att tillfora
energi for kyla kan skapa ett battre inomhusklimat.

Somliga har daliga erfarenheter av hur luften tididare
ateranvandes pa kontor, eftersom samre isolering
kravde storre mandder recirkulerande luft. | en bygg-
nad med TermoDeck racker det hygieniska luftflodet
till for att bara fram energin utan att man behover
extra tillforsel. Nar hela bjalklaget varms avges mer
effekt an vid system med vattenradiatorer, dar bara
luften varms upp.

Samarbete viktigt

— TermoDeck ligger helt ratt i tiden eftersom bran-
schen borjar forsta att energieffektivitet och integre-
rade lOsningar blir allt viktigare. Visserligen kraver det
ett storre grepp om helheten dar man inkluderar VVS,
el, arkitekter och ingenjorer i ett tidigt skede.

Min drém ar att féra samman de har grupperna och
skapa en dialog vilket betyder att man maste ldgga
ner mer pendar i projektets forsta skede. Men pa
sikt ar det anda en besparing. Och nu far vi allt fler
byggherrar med hdda ambitioner som vill forbattra
sin miljobokforing, sdger Gudni Johannesson.

"TermoDeck har en spannande

framtid”

Civilingenjoren och VVS-konsulten Loa Andersson ar mannen bakom klimatsystemet
TermoDeck. | en begynnande energikris lag de nya varmelagrande idéerna helt ratt i
tiden. Nu duggdar allvarliga klimatrapporter tatt igen och TermoDeck ar mer aktuellt an

nagonsin.

Det hela startade under det tidiga 1970-talet pa
Tekniska Hogskolan i Stockholm. Loa Andersson och
Endelbrekt Isfalt gjorde matnindar pa ett halbjdlklag
fran Strangbetong och upptdckte betongens goda var-
meladringsférmada. Branschen fick upp dgonen for
idén om att ta hand om varme som alstras i lokalen
under dagen.

— Primart hade vi tankt vanda oss till sydliga lander
dar man har ett storre behov av kylning av byggnader
an i Sverige. Men tack vare att KTH stod bakom vara
idéer ville Strdngbetong samarbeta och 1978 stod
den férsta byggnaden med TermoDeck klar i Stock-
holm. €n slags prototyp — fran den larde vi oss mer
och mer om hur principen fungerade.

Stigande enerdipris utmanar

Efter genombrottet for Loa landet 6ver och talade om
varmelagring infor arkitekter, konsulter och byggher-
rar. D3 var det inte forst och framst perfekta varme-
och ventilationssystem som efterfragades, fokus lag
pa temperatursankning och energibesparing. Idag
stalls hogre krav pa narmast felfria miljoer som ska
fungera for alla som vistas i byggnaden. TermoDeck-
principen dr densamma efter trettio dr, men sattet
att styra och reglera har utvecklats genom aren.

— For tjugo ar sedan hade alla hus heltdckande under-
tak som isolerade bort méjligheten till varmelagring.
Langsamt bdrjar branschen forsta att detta maste

Loa Andersson och sonen Alexander Engstrém arbetar med att etablera
TermoDeck vérlden dver. De tror bada pa en mycket spdnnande framtid,
ddr savdl varma som kallare [dnder drar nytta av rénen om vdarmelag-
ring och kylning av tunga byggnader.

forandras om byggnaden ska kunna lagra energi. Mest
skepsis mdtte vi inledningsvis fran VVS-hall. Arkitek-
terna ddremot har varit positiva fran start. Dar har vi
istallet fatt inpranta klimatskalets betydelse for att
TermoDeck ska fungera.

| borjan av 1990-talet lanserades TermoDeck utom-
lands och nu finns ett stort antal byggnader i lander
som Saudiarabien, Dubai, Storbritannien och Kanada.
Eftersom energipriset formodligen fortsatter uppat i
Sverige star lagre enerdikostnader hogt pa regering-
ens agenda nar det daller att bygda for arbete och
boende. D4 &r det en stor fordel att TermoDeck ar ett
lagtemperatursystem dar fler typer av varmekallor
kan anvdndas, till exempel returvattnet fran fjarrvar-
menatet.

— TermoDeck kraver ett intimare samarbete med
arkitekten fran borjan. Det ar en mycket spannande
utmaning som ligger framfor oss, sager Loa Anders-

son.
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Gardesskolan

Gardesskolan ar en gymnsieskola i Gislaved. Skolan
fick 2007 en tillbyggnad som sammanbinder tva
befintlida flyglar, och utokar skolans lokaler for de es-
tetiska programmen. Skolan ventileras och kyls med
TermoDeck, vattenradiatorer fungerar som individu-
ella rumsvarmare och kallrasskydd. Ventilationsag-
gredaten ar utrustade med roterande varmevaxlare

som tar tillvara upp till 80% av varmeinnehallet i
franluften och férvarmer den 18-dgradiga luften som
ska bldsas in i rummen. Som mest behdver man sdtta
till 20% tillskottsvarme med biobransle. Mekanisk
klimatkyla har inte installerats, forutom i terminal-
rum dar varmelasterna ar hoda. Solskydd finns i form
av solskyddsglas.

Arkitekt Ola Carlson, White Arkitekter

"Energifragan har ldnge varit férsummad i mitt skra. Nu maste varje
arkitekt ta ansvar for att energiproblemen kan ldsas i ett tidigt skede
av byggprocessen. Jag hade ingen erfarenhet av TermoDeck sedan
tidigare men det fungerade mycket bra redan i den forsta omganden av
skolbyddet. De landa halddcken pa upp till 12 meter gav mig stor frihet
att satta mellanvaddar dar jag onskade. Det underlattar sarskilt mycket
vid en tillbyggnad med nivaskillnader och andra kommunikationsutma-
nindar som detta var. Systemet ger ocksa stora majligheter att andra
vid kommande ombyggnader — det intraffar ju forr eller senare i alla
skolor. Som akustikddmpare anvande vi ljudabsorbenter i strak, ndarmast
takvinkeln och pa vagdarna”.

FAKTA

Byggar: 1993, tillbyggnad 2006.
Bestallare: Gislaveds kommun.
Arkitektkontor: White Arkitekter.
Bruksarea: 18 400 kvadratmeter.
Total energianvandning: 115 kilowat-
timmar per kvadratmeter och

ar (2007), totalt fér uppvarmning,
varmvatten, ventilation, driftel och
verksamhetsel. Resultat: Overlag &r
anstallda och elever pa skolan valdigt
nojda, inte minst med det goda inom-
husklimatet. Lokalerna

Akustiken i klassrummen lGstes i form av ljudabsorbenter i strdk, narmast takvin-
keln och pa vdggarna. Tilluftsdonen sitter vid yttervdggen.

Vy fran Gardesskolans entré.

funderar mycket bra bade sommar
och vinter och energianvandningen ar
lag, enligt Jan-Ake Hultquist ansvarig
for VVS- och energifragor i Gislaveds
kommun och Vage Johansson, drift-
ansvarig pa Gardesskolan.

Elevernas pausrum d&r inglasat.
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Treklovern

Treklovern ar en kontorsbyggnad i Karlstad. Ventila-
tion, varmning och kylning sker med klimatsystemet
TermoDeck. Kallrasskydd finns i form av elvarmepa-
nel i elkanalisation langs yttervadg, cirka 100 W per
fonster. Dessa fungerar dven som individuella var-
mare och haller vdrmen i de obelastade rum som inte
har samma internvarme fran belysning, datorer och
manniskor som 6vriga rum. Fasaderna har utvandida
fasta solskydd.

FAKTA

Byggar: 1988-90. timmar per kvadratmeter och ar for
Bestallare: Kverner AB, numera Metso  uppvarmning, belysning och fastig-
Fiber AB. hetsel. Resultat: Trekldvern fungerar
Arkitektkontor: Skanark Arkitekter. mycket bra sommar som vinter.
Bruksarea: 12 800 kvadratmeter. Energianvandningen for klimathall-

Total energianvandning: 139 kilowatt-  ninden ar lag, behovet av skdtsel och

underhall &r litet. Personalen trivs

med inomhusklimatet och syste-
met dr enkelt och tyst enligt Roland
Svensson, driftsansvarig vid Metso
Fiber AB.

Bo Sundberg, projektledare pa fastighets-
konsultforetaget TP Group

"Nar Treklévern byggdes talade man sallan om miljo-
aspekterna. Men god driftsekonomi och inomhuskomfort
leder dverlad till minskade koldioxidutslapp. Darfor lag
TermoDeck enligt mig langt fore sin tid eftersom
stommen utnyttjades till mycket mer an en barande
funktion.

Datorerna gjorde sitt intdg kring denna tid sd systemets
kylningsmajlighet utmanades rejalt fran start. Att den
individuella regleringen ar begransad kompenserades
med att man vaderstreckstyrde flodet i haldacks-
kanalerna. Flaktaggregaten i branschen har visserligen
utvecklats men inte tekniken kring hur man transporterar
luften, dar ligger TermoDeck fortfarande i framkant. Fast-
ighetsddare har gatt ifran att vara ndstan okunnida till att
bli bade kunniga och medvetna i de har frdgorna”.
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Elizabeth Fry

Elizabeth Fry ar ett universitet i Norwich, England.
Byggnaden har tva plan for undervisning och student-
logi och uppférdes som tillbyggnad till en aldre del.
Universitetet ville ha en mycket energieffektiv och snavt
planerad byggnad som utnyttjar dagsljuset maximalt.
Byggnaden har klimatsystemet TermoDeck och ar en
lufttat konstruktion med god isolering, treglasfonster
med intedrerade solskydd, hogeffektiv varmeatervin-
ning, ingen mekanisk kylning och uppvarmning via gas.
Genomsnittstemperatur inomhus vintertid ar 21 grader,
sommartid aldrig 6ver 25 grader (enstaka toppnotering

ndr temperaturen utomhus varit 30 grader). Ventilatio-

BUIL“IHE Elizabeth Fry ar en prisbeldnt byggnad
SERWCES som har vunnit bl.a RIBA Architecture nen i undervisningsrummen kontrolleras av en koldiox-
ﬂunﬂl Awards 1995, Regional Award, Civic id

= m!_m e UEal Trust Commendation 1997 och The I0sensor.

hu“mn Building Services Energy Efficiency . . . . ) .
‘ A Award 1999 Byggar: 1995, som tillbyggnad till befintligt universitet.

.|I| R Bestallare: The University of East Anglia.
|
In N \ - Arkitektkontor: John Miller & Partners.

11 Bruksarea: 3 130 kvadratmeter.

UL

Total energianvandning: 102 kilowattimmar per kvadrat-

meter och ar (1996), inklusive uppvarmning, varmvat-
ten, belysning och fastighetsel.

Resultat: Mycket goda resultat bade nar det galler in-
omhuskomfort och energiférbrukning. Hog trivsel bland
personal och studenter.

Strgmsveien 96

Strgmsveien 96 ar en kontorsbyggnad i Oslo. Byggna-
den bestar av tva block i sju vanindar, forbundna med
varandra med TermoDeck som klimatsystem. Inomhus-
temperaturen ligger mellan 20 och 24 drader.

Byggar: 1986.
Bestallare: Statsbydg.
Bruksarea: 18 000 kvadratmeter.

Total energianvandning: 146 kilowattimmar i genom-
snitt per kvadratmeter och ar under perioden 2000—
2004.

Resultat: Inneklimatet i Strgmsveien 96 har fatt mycket
hdga betyg i en undersdkning som genomférdes 2005
av konsultforetaget Vekst. Kombinationen gott klimat
och mycket 1&g enerdiférbrukning &r unik och tillskrivs
framst TermoDeck-systemet. Energiforbrukningen ligger

langt under Norges genomsnitt.
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Vanliga fragor och svar

Hur manga kvadratmeter TermoDeck
finns i Sverige och utomlands idag?

En miljon kvadratmeter i Sverige och ytterligare en
miljon utanfor landet.

Vad sparar jag pa att bygga med
TermoDeck?

Investeringskostnaden for ventilation och uppvarm-
ning kan reduceras med cirka 40%. Driftskostnaden
for energi kan minskas med 50%.

Vad kravs av byggnaden i stort for att
TermoDeck ska fungera?

En stombyggnad enligt Strangbetongs system med
tung stomme, halbjalklag och vélisolerade och luft-
tdta betongyttervagdar av sandwichkonstruktion.
Fonstren maste ha god varmeisoleringsférmada. Det
ar klimatskalets goda kvalitet som forbattrar Termo-
Decks varmelagrande effekt.

Varfor bor jag undvika heltackande och
ljuddampande undertak i en byggnad
med TermoDeck?

Det basta ar om sa mycket massa (betong) som
mojligt exponeras mot rummet, sa att det far ett
temperaturutbyte med betonden.

Nar man behodver bullerdampning i tak kan man dven
valja att pendla ner ett undertak med spalter mellan
dess skivor eller bara delvis montera ljudabsorbenter
dikt an. Allra bast ar att montera absorbenter pa vag-
garna.

Klarar man kraven pa kanalernas rensbar-
het och OVK?

Kanalerna i betongbjdlklagen fungerar utmarkt som
ventilationskanaler eftersom de ar av hard, slat
betong och kan rensas. OVK-kraven uppfylls (obligato-

riska ventilationskontrollen, l&s mer pa www.boverket.

se).

Avger inte betongkanaler damm?

Betonden ar hard och slat och undersdknindar visar
att damm inte avges.

Ar det méjligt att dra el i TermoDecks-
kanaler?

Endast tre kanaler anvands i varje platta, med bred-
den 1,2 meter. Ovriga kanaler kan anvéndas fér el
eller andra installationer.

Behdver jag oroas for kondens
i kanalerna?

Temperaturskillnaderna i systemet dar inte av den
storleksordningen att kondens kan uppsta.

Hur kan jag reglera rumstemperaturen
individuellt i kontorsbyggnader?

Det finns flera alternativ, ett ar att komplettera
med switchflode.

Blir det for kallt pa kontoret under
helgen om vi jobbar over?

Betongens och darmed rummets temperaturvariation
ar liten, darfor slipper man drastiska férandringar i
inomhusklimatet.

| mitt byggnadsprojekt maste vi anvanda
fjarrvarme, gar det med TermoDeck?

Varmebatterierna till TermoDeck anpassas till den
lokala forsorjningssituationen, till exempel fjarrvarme,
bergvarme eller annat.

Finns det risk for ett ansvarsglapp
mellan konsulter, Strangbetong och 6vriga
entreprendrer?

Strangbetongs stombyggnadskoncept ar framtaget
just for att byggherren ska fa klara ansvarsgranser.
For att konceptet ska kunna forupphandlas ar detta
centralt i var produktutveckling. Genom en tidig upp-
handling kan vi medverka i projekteringen, 6verbrygga
glappen och tillféra konsultteamet synpunkter pa
produktionen. Pa sa satt sparas pa kostnader i bade
stommen och andra delsystem.

Kan vi kdpa stomme och ventilation
var for sig och gora upphandlingen
i konkurrens?

Strangbetonds erbjudande innehaller normalt inte
ventilationsentreprenaden. Daremot ingar systemupp-
laggning for ventilation och vissa atgarder i stommen.
Det betyder att ventilationen precis som stommen
kan handlas upp i full konkurrens. Den basta konkur-
rensen far man darfor genom att lata olika systemlds-
ningar konkurrera. Det kan ske utan att detaljprojekte-
ringen behdver drivas sarskilt langt.

Strangbetong lamnar ett fast pris pa férslagshand-
lindar. Ta in anbud pa enbart stommen och vardera
sedan fordelen med TermoDeck.

Blir det inte svart att se kostnaderna i sin
helhet vid en tidig upphandling?

Man far jobba med budgeteringsteknik och revidera
budgeten efterhand som man gor upphandlingarna
och projekterar. Manda féretag erbjuder bra kompe-
tens inom det omradet. En traditionell generalentre-
prenad ger inte samma majligheter till priskonkurrens
pa olika delsystem.

Jamfor aldrig anbud pa en prefabstomme med ett pa
en platsgjuten stomme utan att verkligen se éver vad
du far fér pengarna. Genom att du hela tiden arbetar
mot en kalkyl/buddet och tar en bit i taget far man en

effektiv kostnadskontroll.
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Tekniska fakta

Teori varmelagring med TermoDeck

Betongs varmelagringskapacitet ar 0,125 kwh/m? gradK vid
dygnsvariationer (da 100 mm av betondens tjocklek ndrmast
rummet medverkar). Jdmfért med andra material har betong en

god varmelagringskapacitet.
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Vdrmekapacitet fér olika material vid temperaturvariation +1°C under 24h.

Med TermoDeck tillvaratas byggnadens varmelagringsformada
sarskilt effektivt. Framst utnyttjas betongbjalklagen av haldack,
vars massa utgoér 400 — 500 kg/m?. Rums- och tilluftens dtkomst
till betongen ar grunden for systemets funktion.

| lokaler, men ocksa i viss man i bostader férekommer fri varme
som vintertid kan tillvaratas med vdarmelagring i betongen under
forutsattning att temperaturen tillats variera under dygnet (dven
om variationen ar sa lag som +/- 1 °C).

Varmevinst/forlust

Overskotts-
varme

v

E Varmebehov

T T T T T T
8 1012 14 16 1820 22 24 2 4 6 8 Timmar
| lokaler behdvs sa stora luftfloden att fri kyla nattetid effektivt
kan utnyttjas. Det sker genom att bjdlklaget kyls av den svala
nattluften.

Med TermoDeck utjamnas tilluftens temperatur effektivt i bjdlkla-
det. Man kan ddrmed fora in luft med lag temperatur sommartid
och hdg temperatur vintertid utan nedativ inverkan pa komforten
genom drag. Det senare ar speciellt betydelsefullt fér passivhus.
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Figuren visar hur effektivt tilluftens temperatur blir utjigmnad i bjalklaget och
ndrmar sig rumsluftens temperatur. Pa detta sdtt kan luft med ldg
temperatur sommartid och hdg temperatur vintertid passera genom
bjélklaget och in i rummet utan att drag eller andra problem uppstar.

Klimatskal

Konstruktiv tathet

Med yttervdddar och vindsbjalklag av betongelement far man en
konstruktiv tdthet, som klarar kravet 0,3 l/sek m? vid 50 Pa. Den
barande och lufttdtande betongskivans alla fogar gjuts i med
betongbruk, varvid ett gjuttryck etableras som sakerstaller fogens
homogenitet. Byggnadens hela vdaggskivor blir ddrmed en monolit
av betond. Den konstruktiva tatheten férandrar sig dessutom inte
dver tiden. Med sandwichelement klaras kravet pa tathet < 0,3 l/s
m? vid 50 Pa tack vare den konstruktiva tatheten.

Vertikalsektion genom vdggelementens Horisontalsnitt genom vdggele-

horisontalfog vid bjalklag. mentens vertikalfog.

Varmeisolering med minimum av koldbryggor

Med sandwichvagdar av betong placeras varmeisoleringsskiktet
obrutet utanfor bjalklags- och vdaggkanten. Endast punktvisa kold-
bryggor med liten inverkan pa vdrmegenomgangen férekommer.
Det gor att varmeisolerskiktet inte behdver vara sa tjockt som i
latta konstruktioner med regelstomme. Strangbetonds sandwich-
vaggar har under senare tid utvecklats starkt for att minimera
koldbryggor.

Av komfortskal bor isolerskikt pa vindsbjalklag och platta pa mark
alternativt torpargrund vara ordentligt tilltagna. Aven kallarbjalk-
lag kan behdva varmeisolering av detta skal.

Beraknat med "Consolis Energy”, utvecklat av prof. Gudni Johannesson KTH

Byggnadsdel i 5-vanings Area U AxU
punkthus om 1435 kvm BRA m2 W/m2 K | W/K %
Tak 500 mm isolering 287 0,07 20 B
Vagg ex fénster 200 mm isolering 714 0,17 122 30
Fonster 235 0,90 211 51
Platta pa mark 300 mm isolering 287 0,09 29 6
Koéldbryggor 33 8
Genomsnitt klimatskal 1523 0,27

Transmissionsfdrluster av klimatskalet, exempel som avser ett bostadshus, vilket
kan uppfylla Energimyndighetens krav pa passivhus. Férlusternas férdelning visas
i hégra kolumnen.

Kanalisation

Fordelningskanaler for tilluft placeras i strak tvars haldacks-
elementen och ansluts till dessa. Normalt utnyttjas tre kanaler i
varje platta med bredden 1200 mm. Ovriga kanaler kan anvindas
for annan kanalisation, t ex el. En férdelningskanal kravs for varje
skepp. | en enskeppsbyggnad fors tilluften mot ena fasaden i var-
annan platta. Tilluftdonen placeras da c/c 2400 tvars plattornas

riktning.
T S5 N
Tilluft Tilluft

Enskeppsbyggnad
/ 17 Pelare — balklinje
11
TN S~ e N
Tilluft Tilluft

Tvaskeppsbyggnad

Tryckfall

Tryckfallet 6ver TermoDeckbjdlklaget ar ca 50 Pa.

Ljuddampning

Med TermoDeck-systemet reduceras behov av ventilations-
ljudddmpare, ofta helt och hallet. Bjdlklagets labyrintsystem
fungerar som en effektiv ljuddampare. Insattningsdampningen

i diagrammet Du (dB) utgor skillnaden i dampning jamfort med
ett rakt spiralfalsat ror. Sarskilt god effekt fas i det betydelsefulla
frekvensomradet 125 — 500 Hz dar flaktljud forekommer.

Ins&ttningsdémpning DL (dB) fér TermoDeck

30
) /‘\
10
Ventilationsljud
I
63 125 250 500 1000 2000 4000 8000l
Foranderbarhet

Det dr enkelt att bygga om planlésningarna i en TermoDeck-bygg-
nad. Det beror pa att vaggarnas placering i minimal utstrackning
kommer i konflikt med ventilationskanalisationen, eftersom den
ar forlagd i bjalklaget. Tilluftdonens placering cc 1200 mm alter-
nativt 2400 mm i framkant bidrar ocksa.

-~ 4

franluftsflakt J ‘ ‘ |

véarmevaxlare
spjall
kylbatteri
filter

varmebatteri

tilluftsflakt

Systemval lokaler

Princip for centralagdredatets uppbyggnad.

Termodeck-systemet byggs med centralt luftbehandlings-
aggredat. Fordelningskanaler ansluter till halplattorna med
instrypningsspjall. Vidare placeras normalt tilluftdon i tak vid
fasad.
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Betongens varmelagringsférmada nyttjas. Da reduceras effektbe-
hovet, vilket gynsamt paverkar investeringskostnaderna.

TermoDeck-systemet anvands for de mest skiftande komfortkrav.
Det kan anvandas ocksa vid stora vdrmelaster. Systemet kan da
kombineras med kylinstallation. Deplacerande ventilation kan
anvandas t ex i utrymmen med behov av stora luftvolymer. Viss
individuell reglering kan dstadkommas.

TermoDeck-systemet kan indelas i tva olika alternativ beroende
pa lokaltyp, varmebelastning och 6nskemal om komfort.

Grundalternativ TermoDeck utan kyla

Alternativet anvands ddr varmelasterna dar begransade. Det an-
vands ocksa dar venilationsfloden ar stora, t ex i utbildningslo-
kaler.

TermoDeck med kyla

Vid stora varmelaster ndr systemet kombineras med tillufts-
kylning ger TermoDeck god komfort. Bjalklaget kyls av tilluften
och fungerar som ett stort kyltak i rummet.

TermoDeck erbjuder en unik fordel genom att tilluftens tempe-
ratur fore plattan kan vara sa lag som 13°C och anda na rummet
dradgfritt. Det beror pa att betongen avger varme till tillluften da
den passerar bjdlklagets labyrintsystem. Normalt understiger
tilluftens temperatur vid donet rumsluftens med mindre an 3°C.
Betongens dampande inverkan gor att kylinstallationen kan be-
std av ett enkelt sk DX-aggredat (direktexpansion) i stallet for ett
vatskekylaggredat. Luftbehandlingsaggregat med evaporativ kyla
ar ocksa ldmpliga i kombination med TermoDeck.

Individuell reglering

TermoDeck-systemets princip ar att skapa stabil innetemperatur.
Risken for tillfdlliga avvikelser fran forvald temperatur ar liten.
Emellertid kan en viss individuell reglermgjlighet byggas in i sys-
temet genom att kompletera med ett sk switchfldde. Vid en viss
rumstemperatur t ex 23°C kan spjallddet dndras sa att luftflodet
6kar och istallet fér att passera hela plattans labyrintsystem, gar
det direkt i en kanal till luftdonet.

Undertak, ljudabsorption

Nar undertak 6nskas bor de vara genombrutna. Ofta behdvs dock
ljudabsorption. Ett heltdckande undertak av bullerabsorbenter
som samtidigt forhindrar bade varmestralning och rumsluftens
konvektion ar oldmpligt frdn komfort- och enerdibesparingssyn-
punkt. Det férhindrar utnyttjande av byggnadens varmelagrings-
férmada och kostar ddrmed energi for alla ventilationssystem.
Tabellen med rumsektioner visar l6sningar som der bra absorp-
tion och samtidigt bra utnyttjande av byggnadens vdarmelagring-
férmada.
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Ljuddampning: — -
Varmelagring: ++
Exempel pa rum:
Enpersonskontor
Bostadsrum

J L Ljuddampning: -
Varmelagring: ++

Exempel pa rum:

Skolsal

Kontorsrum for >1 person

—T — Ljuddampning: +
Varmelagring: +

Exempel pa rum:

Skolsal

Kontorsrum for >1 person

Ljuddampning: +
Varmelagring: ++
Exempel pa rum:

Skolsal

Kontorsrum fér >1 person

D

0o0ooDoDooDaoao I_Juddampnlng ++
Varmelagring: ++
Exempel pa rum:
Kontorslandskap
Lunchrum

= = = = Ljuddémpning: ++
! = = Varmelagring: ++
Exempel pa rum:
Kontorslandskap
Lunchrum

Ljuddampning: ++
Varmelagring: — —

G

Relationer mellan ljuddédmpning och vdarmelagring med olika placering av ljudab-

sorbenter.

Kostnader — Investeringsskedet

Med TermoDeck reduceras installationsbehovet av kyleffekt i
kontor beroende pa att frikyla fran sval nattluft nyttjas. | kontor
lagger man ofta till ett kylaggregat, med liten effekt, som
istdllet kan arbeta under langre tid. Vidare kan man anvanda sa
kallad direktexpansion, DX-kyla med bibehallen komfort. Det
beror pa att betongbjdlklaget dampar tilluftens temperatur. Vat-
tenradiatorer utesluts, vilket fungerar bra med dagens fonsteri-
solering. Sammantaget gor detta att kostnaderna for luft- och
rérentreprenaderna normalt reduceras med cirka 40% eller 500
till 800 kr/m?, kostnadslage 2008.

Kostnader — Driftskedet

Erfarenheter fran TermoDeckbyggnader i drift for kontor och sko-
lor visar att total energianvandning inklusive drift- och

brukar-el ligger i intervallet 100-145 kwh/m? &r. Energi for
husuppvarmning ligger mellan 30 och 50 kWh/m? ar.

Systemval bostader

Princip for ventilation och uppvarmning

Termodeck-systemet byggs med ett luftbehandlingsaggregat av
FTX-typ och férdelningskanaler som har anslutningar till halplat-
torna med instrypningsspjall. Vidare placeras tilluftdon i tak,
foretrddesvis vid fasad. Uppvarmninden sker saledes utan vatten-
radiatorer. Istallet varms tilluften, vars temperatur varierar med
utetemperaturen. Nar den ar som lagst ar tilluftens temperatur ca
40°C vid luftbehandlingsaggregatet. Varmen ackumuleras i bjalk-
lagen, som funderar som stora tak- och golvradiatorer. Nar tilluf-
ten nar rummet ligger dess temperatur endast ett par grader 6ver

rumsluftens beroende pa att varmen avgivits till betongen. Utan

1

Princip fér ventilation och uppvdrmning i bostader.

radiatorer fas en mycket god komfort tack vare att saval golv som
takytor hojer rummens temperatur samt att drag undviks genom
tilluftens ladga temperatur vid inblasningsdonet.

Med ett bra klimatskal ar luft saledes en fullt tillrdcklig varme-
barare for att klara varmetillférseln i svenskt vinterklimat.

Luftfldde | Luftlackage U- Effektbehov Energibehov
vid 50 Pa | fonster uppvarmning uppvarmning
exkl. varmvatten | exkl. varmvatten
Oms/h I/s m2 W/m2 K W/m2 kWh/m2 ar
Krav - Max 0,3 0.9 Max 10 5-25
TermoDeck | 9287 <0,3 0,9 9,0 10-15
0,85 ’ ’

Uppfyllelse med TermoDeck av Energimyndighetens krav pa passivhus fér flerbo-
stadshus.

Passivhus

Med TermoDeck och ett klimatskal av betongelement uppfylls
Energimyndighetens krav pa Passivhus. Energi for uppvarmning
exklusive tappvarmvatten kan ligga inom intervallet 10 — 25
kWh/m? ar. Diagrammet visar en bergkning for ett femvanings
punkthus med 25% fonster av fasadytan.

Kostnader — Investeringsskedet

| TermoDeck tjanstgor tak- och golvytor som stora radiatorer. Van-
liga vattenradiatorer behdvs da inte. Kostnaderna for dessa uteblir
darmed. De sammantagna kostnaderna for luft- och rérentrepre-
naderna blir da klart ldgre med TermoDeck an fér konventionella
FTX-system med vattenradiatorer. Kostnaderna ar ungefar likvar-
diga i system med franluftventilation och varmepump.

Kostnader — Driftskedet

Energimyndighetens effektkrav for passivhus, max 10 och 14 W/
m? for sédra respektive norra Sverige kan nas med TermoDeck.
Med normala fonsterareor resulterar det i en energianvandning i
intervallet 10 — 20 kWh/m? r.

Styr och 6vervakning

| en byggnad med TermoDeck sker samverkan mellan den tunga
byggnadsstommen och klimatinstallationerna. Med hjalp av till-
luften ackumuleras varme (eller "kyla”) i betongen. Temperaturen
hos uteluft och franluft styr tilluftens temperatur efter en kurva,
som berdknas for varje byggnad. Styrning och reglering sker med
konventionell reglercentral.

Dimensionering

For dimensionering av TermoDeck anvdnder Strangbetong en
version av klimatprogrammet IDA. Med uppgifter om byggnaden,
dess installationer och tankt verksamhet i lokalerna ger program-
met information om rumsklimat, effektbehov, luftfloéden mm.

For berdkning av energibehov for uppvarmning anvdnder Strang-
betong berdkningsprogrammet Consolis Energy, som utvecklats
vid KTH. Uppgifter som matas in ar byggnadsdelarnas varme-
kapacitet, varmeisolering, fonsterareor i olika vaderstreck samt
byggnadens tathet, kéldbryggor, varmedatervinning, luftomsatt-
ningar mm.
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Kanner du att du vill veta mer om Strangbetong och vara TermoDeck? Valkommen till
strangbetong.se dar du kan se mer information och fler hus med TermoDeck. Eller kontakta oss
for ett mote redan idag pa det kontor som ligger narmast dig.

Projektgenomforande

For att lyckas bygda snabbt, sakert och ekonomiskt anbuds- och buddetprocessen. Efter att bestdllningen
madste organisationen vara samspelt och ha ett ar klar tar Strangbetongs projektledare Gver totalan-
gemensamt mal. Navet ar kundens projektteam dar svaret for t.ex. tider, budget, samordning, montering
Strangbetonds ordanisation ingdr. Inledningsvis deltar ~ och underleverantdrer.

den affarsansvarige och forslagskonstruktéren under

1. Forslagskonstruktor

Ger ett tekniskt forslag utifran
arkitektens forsta skisser eller
fran systemhandlingar.

6. Montageteam

2. Kalkylator

Ansvarar for att ta fram

en budget redan i ett tidigt
skede.

Ansvarar for materialflodet och
sakerheten pa arbetsplatserna.
Det sistndmnda innefattar

att byggnaden utfors enligt de
ritningar och berakningar

som upprattats.

Bestallarens projektteam +
Strangbetongs projektteam

5. Tillverkningsteam 3. Konstruktor

Aven den tekniska designen
ingar i vart dtagande. Vi bildar
en arbetsgrupp, som for en
dialog med bestallaren om

Ser till att tillverkningen sker
rationellt och med hogsta
kvalitetsniva, bade den stan-
dardiserade och den mer

STOCKHOLM (Huvudkontaor)
Besok: Gjorwellsgatan 30

112 60 STOCKHOLM

Box 340 02, 100 26 Stockholm
Tel 08-615 82 00

Fax 08-615 82 60
info@strangbetong.se

BORAS

Stora Kyrkogatan 4
503 31 Boras

Tel 033-22 29 70

GOTEBORG

August Barks gata 25
421 32 Vastra Frélunda
Tel 0340-66 62 00

HERRLJUNGA

Vretavagen

Box 202, 524 23 Herrljunda
Tel 0513-176 00

HUDIKSVALL

Gia 11

824 92 Hudiksvall
Tel 0650-54 73 30

KUNGSOR

Kungsgatan 2

Box 500, 736 25 Kungsor
Tel 0227-421 00

LANGVIKSMON
Ornvégen 20

890 51 Langviksmon
Tel 0662-51 22 00

MALMO

Hyllie Stationstorg 2
215 32 Malmo

Tel 0340-66 62 00

NORBERG
Jarnvagsgatan 36

Box 16, 738 21 Norberg
Tel 0223-285 00

VEDDIGE

Jarlov

Box 137, 430 20 Veddige
Tel 0340-66 62 00

OREBRO
Berglundavaden 6
702 36 Orebro
Tel 019-21 75 00

ORNSKOLDSVIK
Nygatan 8

891 33 Ornskoldsvik
Tel 0660-29 59 50

husets funktion, arkitektur

: : Strangbetong — en del av Consolis
och produktionsekonomi.

projektspecifika produktionen.

4. Produktionsplanerare Consolis ar Europas ledande tillverkare av prefabricerade betongelement med omfattande losningar for bygg- och anlagg-

Ansvarar fér leveranstider, ningsprojekt. Med sa mycket som 100 ars erfarenhet erbjuder féretagen inom Consolis ett brett spektrum av produkter och

planerar produktionsflédet samt tjanster, inklusive projektdesign och implementering. Consolis har ca 130 produktionsanlaggnindar i 30 lander, fran Skandi-

BEmE: O TR B navien till Nordafrika och fran Vasteuropa till Baltikum och Ryssland. Koncernen har 6ver 10 000 anstallda och omsétter ca

Bidrar med sin kunskap redan

under anbuds- och projekt- 12 miljarder kronor. Consolis ar andgelagna om att ta sitt miljdansvar och ldgger darmed sarskilt fokus pa effektivisering av

eringsfaserna. produktionsprocesser och produkter med lang livslangd.
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Strangbetong ar Sveriges ledande foretag inom prefabricerade system. Genom att tillverka fardiga element i fabrik
och sedan montera ihop dessa pa plats dger Strangbetong kunderna battre totalekonomi, stdrre trygghet, 6kad
miljéhansyn och utrymme for arkitektonisk kvalitet. Féretaget har cirka 1 200 anstdllda, verksamhet pa 12 platser i
landet och en omsattning pa ca 2,5 miljarder kronor. Strdngbetong indar i den internationella koncernen Consolis.

CONSOLIS

STRANGBETONG




