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LK Markvarme

ALLMANT

LK Markvérme dr ett rorsystem avsett for att hal-
la sn6- och isfritt pd gator, torg, korramper, trafik-
ytor, broar, lastbryggor mm. Grundkomponenter
imarkvarmesystemet &r fordelare, rér och styren-
het. LK har ett stort kunnande genom mangarig
erfarenhet av markvarme.

Fordelare

Det finns fyra olika typer av fordelare, LK Mark-
fordelare PEH, LK Varmekretsfordelare RF, LK
Fordelare Qmax G50 samt LK Installationsbrunn.

LK Markfordelare PEH é&r tillverkad av PEH,
PN 10, och specialbyggs efter respektive projekt.
Normalt placeras PEH-férdelaren i mark, men
det forekommer dven anldggningar dar fordela-
ren placeras inomhus pa vagg. Till LK Markforde-
lare PEH ansluts LK Markvarmeror 25 x 2,3 med
antingen klamringskoppling, presskoppling eller
elsvetsmuff. Normalt anvdnds elsvetsmuff da
detta forband &r bast lampat att placera i mark.
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LK Markférdelare, fordelaren anpassas till varje projekt.

LK Viarmekretsfordelare RF anviands i mindre
anldggningar (upp till 150 m?), fordelaren ska
placeras inomhus. Till LK Varmekretsfordelare RF
ansluts LK Varmeror 20 x 2 med hjélp av klam-
ringskoppling eller pressanslutningskoppling.
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LK Virmekretsfordelare RF med pamonterad injuste-
ringsventil LK OptiFlow EVO Il i rakt respektive vinklat
utforande.

LK Fordelare Qmax G50 &r lamplig att anvanda
i anldaggningar upp till 300 m* Qmax fordelaren
ska placeras inomhus. Till fordelaren ansluts
LK Markvarmeror 25x2,3 eller LK Viarmeror
20x2. Slingor fran en och samma foérdelare bor
vara lika ldnga for att fa en optimal varmefordel-
ning utan att behova montera strypventiler. Ifall
slingorna inte kan hallas lika langa kan fordela-
ren kompletteras med LK OptiFlow EVO II mon-
terad for respektive slinga.

LK Férdelare Omax G50 med pamonterade injusterings-
ventiler LK OptiFlow EVO Il for resp. markvirmekrets.

LK Installationsbrunn

LK Installationsbrunn ér tillverkad av rotations-
gjuten PE. Brunnen finns i tva olika storlekar, 800
mm respektive 1200 mm. Brunnen specialanpas-
sas utifran respektive objekts forutsattningar och
kan t.ex. forses med LK OptiFLow Evo II {6r in-
justering av kretsfloden och med LK Kulventil
for att enskilda kretsar ska kunna stdngas av for
underhall eller ingrepp i gatan/ytan dar mark-
varmen dr installerad utan att hela ytan paverkas.
Brunnen levereras med en betdckning klassad en-
ligt EN124/DIN1989 (gronyta) Som tillval finns
betdackningar med hogre klassning.

LK Installationsbrunn
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Ror
Till systemet finns tva olika rérdimensioner.

LK Markvarmeror i dimension 25x2,3 ar det ror
som normalt anvdnds for markvdrme. Roret &r
inte forsett med en syrebarridr varfor markvér-
meanldggningen ska skiljas fran 6vriga varme-
system med en vdrmevixlare. Det finns tre olika
kopplingstyper for anslutning av markvarmerd-
ret, klamringskoppling, presskoppling eller el-
svetsmuff. Elsvetsmuff anvdnds endast mot pre-
fabricerad fordelare i PEH.

LK Védrmeror 20x2 anvdnds for mindre system
(upp till 300 m?). Roret ar forsett med syrebarridr
och ansluts vanligtvis mot befintliga varmekallor
med en mellanliggande varmevéxlare. Varme-
vaxlare behovs normalt alltid {6r att kunna frost-
skydda markvarmesystemet. Roret ansluts via
klamringskoppling till LK Véarmekretsfordelare
RF eller LK Fordelare Qmax G50.

Styrenhet

LK Styrenhet ETO2 anvéands for att styra syste-
met optimalt, avseende driftsekonomi och drifts-
tid i anldggningar med intermittent drift. Ut-
rustningen bestar av styrenhet samt tillhérande
markgivare. Utrustningen kan antingen skicka
start/stopp signal till extern utrustning sdsom en
pump, ventil eller en DUC. Alternativt kan sty-
renheten anvandas for att starta/stoppa en pump
samt konstanthdlla framledningstemperaturen
via paverkan av styrventil. Vid konstanthallning
av framledningstemperaturen kompletteras en-
heten med LK Rorgivare ETF, f6r mer info, se se-
parat information LK Styrenhet ETO2.
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Inkoppling till varmekalla

Eftersom frostskyddat virmemedia alltid ska an-
viandas i LK Markvarmesystem sker inkoppling
av markvarmesystemet till befintliga varmekal-
lor med en mellanliggande varmevéxlare.

INVERKANDE FAKTORER VID
DIMENSIONERING

¢ Snofallets méngd och intensitet
¢ Lufttemperaturen

¢ Vindhastigheten

* Oppen eller kringbyggd yta

¢ Stralningsforluster

¢ Tidsfaktorn for snosmaéltningen
¢ Forlaggningsprincipen

Ovanstdende faktorer samverkar pa olika sitt
beroende av omstdndigheterna. Intensiteten pa
snofallet dr sdllan stort vid ldga temperaturer
utan dr som storst vid nollpunkten. Nar det snoar
blir stralningsforlusten frdn markytan lag da det
snabbt bildas ett snotdacke som avskdrmar stral-
ningen. En markyta som &r avskdrmad inverkar
ocksa gynnsamt dd vindens paverkan avtar och
stralningsforlusterna minskar. Med ledning av
kdnda parametrar gor vi sedan en dimensione-
ring av anldggningen med avseende pa flode,
temperatur, tryckfall samt c/c-avstand pa rorfor-
laggningen.

KONTINUERLIG DRIFT

Vid kontinuerlig drift kopplas anldggningen pa
da vintersdsongen borjar eller da det i 6vrigt an-
ses befogat. Inkopplingen kan ske automatiskt el-
ler manuellt. Kontinuerlig drift ger totalt sett en
langre driftstid dn intermittent drift och anlagg-
ningen bor darfor inte dverdimensioneras med
hiansyn till energikostnaden. Tillgang till spill-
varme gor att kontinuerlig drift kan viljas. Kon-
tinuerlig drift ger en varmebuffert i marken som
relativt snabbt kan smélta snon utan att effekten
behover 6kas.

INTERMITTENT DRIFT

Vid intermittent drift styrs anldggningen av gi-
vare monterad i marken som maiter temperatur
och nederbdrd samt kopplar in markvarmen vid
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behov. Efter upptining kopplas uppvarmningen
ifrdn automatiskt. Denna princip innebér att mar-
ken kan vara frusen da ett snofall borjar och da
krévs en relativt hog effekt for att smélta snon.

MARKISOLERING

Isolering har en liten inverkan vid kontinuer-
lig drift. Isolering vid intermittent drift gor att
uppvarmningsférloppet gdr snabbare eftersom
forlusterna nedat reduceras. Roren bor ligga dis-
tanserade fran isoleringen sd att inte varmeover-
foringen forsamras. Beakta vattenavrinningen da
isolering anvands.

Dimensionering av isolering samt konstruktion
av markuppbyggnad da isolering férekommer i
konstruktionen utfors av sakkunnig.

RORFORLAGGNING

Vid all rorforlaggning rekommenderas mark-
varmelister sa att projekterat c/c-avstand och
forlaggningsdjup uppnas, alternativt friliggan-
de med stor omsorg under forldggningen sa att
roren kommer i sina rétta lagen. Om roren in-
bordes forlaggs med fel c/c-avstdnd och djup
férsvinner meningen med en noggrann dimen-
sionering, dessutom dventyras anldggningens
prestanda.

AVRINNING

Dagvattenbrunnar madste finnas inom det upp-
viarmda omrdadet for att avrinningen av smalt-
vattnet ska fungera.

TEMPERATUR

LK Markvarmeror 25 x 2,3
* Kontinuerlig drifttemperatur max 50 °C.
* Max arbetstryck 6 bar.

LK Varmeror 20 x 2
* Kontinuerlig drifttemperatur max 60 °C.
* Max arbetstryck 6 bar.

LK Systems

FJARRVARME

Ett mojligt alternativ till varmeférsorjningen &r
att utnyttja varmeinnehdllet i fjarrvarmendtets
returledning via varmevixlare. De flesta fjarrvér-
meleverantorer tillimpar en flodestaxa med en
bonusskala for avkylningsgraden. Forutsattning-
arna studeras fran fall till fall.

VARMEMEDIA

Frostskyddad vdarmemedia ska alltid anvéndas.
Folj respektive leverantdrs anvisningar noga.
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TRYCKFALLSDIAGRAM

Diagrammen nedan dr baserade pd Colebrooks formel med ytrdhet k = 0,005 mm och vattentempera-
tur +40 °C. Diagrammen avser vatten och madste darfér kompenseras beroende pa typ och médngd av
frostskydd. Vid inblandning av frostskydd minskar varmeledningsférmagan f6r varmebéararen och darfor
maste vatskeflodet 6kas for att avge ursprunglig berdknad effekt.

Exempel: 30% etylenglykolinblandning medfor att vdtskeflodet maste okas ca 20% jamfort med rent
vatten.

Tryckfallsdiagram for markférdelare PEH PN10
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Tryckfallsdiagram for markvarmeror
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INKOPPLING TILL GAS- ELLER OLJEPANNA
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Funktionsdiagram ETOG
LK Markvarme

Funktion Reglerfunktion

LK Markgivare ETOG styr till- respektive fran- LK Rorgivare ETF reglerar styrventil SV1 via
slag av markvarmeanldggningen via LK Styr- LK Styrenhet ETO2 s4 att konstant framlednings-
enhet ETO2. LK Styrenhet ETO2 konstanthal- temperatur erhalls.

ler framledningstemperaturen via paverkan av
0-10 V stdlldon (ej LK artikel).
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INKOPPLING TILL 2-STEGSKOPPLAD ABONNENTCENTRAL
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Funktion Reglerfunktion

LK Markgivare ETOG, styr till- respektive fran-
slag av markvarmeanldggningen via LK Styr-
enhet ETO2. Reglerutrustningtyp DUC eller
konventionell styrfunktionsenhet fér markvar-
meanldggningen integreras med fastighetens
ovriga styr- och reglerutrustningar och ingar ej i
LK:s produktsortiment.

LK Systems

Temperaturgivare GT reglerar styrventil SV1 och
SV2 i sekvens via styrfunktionsenhet RC alterna-
tivt DUC, sa att konstant framledningstempera-
tur erhdlls. Pump for varmebérare ska vara i kon-
tinuerlig drift eller franslagsfordrdjd 24 timmar
under vinterperioden. Pumpmotionering ska ske
sommartid.

Varmevaéxlare férbigang
Avstangningsventil ska vara Oppen sommartid.
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INKOPPLING TILL 3-STEGSKOPPLAD ABONNENTCENTRAL
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Funktion

LK Markgivare ETOG, styr till- respektive fran-
slag av markvirmeanldggningen via LK Sty-
renhet ETO2. Reglerutrustningtyp DUC eller
konventionell styrfunktionsenhet fér markvér-
meanldggningen integreras med fastighetens
ovriga styr- och reglerutrustningar och ingar ej i
LK:s produktsortiment.

LK Markgivare
ETOG

Reglerfunktion

Temperaturgivare GT reglerar styrventil SV1 och
SV2 i sekvens via styrfunktionsenhet RC alterna-
tivt DUC, sa att konstant framledningstempera-
tur erhdlls. Pump for varmebérare ska vara i kon-
tinuerlig drift eller franslagsfordrdjd 24 timmar
under vinterperioden. Pumpmotionering ska ske
sommartid.

Varmevaéxlare forbigang
Avstangningsventil ska vara Oppen sommartid.
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