EN NARMARE TITT PA
MINIMERING AV CGUI

VATTENAVSTOTANDE WR-PRODUKTER FOR
INDUSTRIELLA APPLIKATIONER

MARKET LEADING
WATER REPELLENCY
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NATURENS SATT ATT HALLA \

Minimera risken for CUI genom att vélja PAROC Pro ro ar WR. Precis
som fagelfjadrar ar stenull naturens egen uppfinning. De orberar mindre
vatten, torkar ut snabbare och har en tekniskt éverlagsen iso gsprestanda.
Nér du valjer isolering, valj PAROC Pro rérskalar WR — Ett natur att a

hélla vatten borta.




INDUSTRIELL ISOLERING FORBATTRAR PRODUKTIVITETEN

For Paroc ar varje dag en ny mdjlighet att spara energi, bevara resurser och fatta beslut som
hjélper till att vérna var planet. Vi arbetar for att minska var negativa miljépaverkan och dka

vart positiva bidrag. Parocs produkter bidrar till hallbarhet genom att skapa en energieffektiv,
brandsaker och ljudmassigt sund miljo. Vi agnar sarskild uppmarksamhet at miljoaspekter som
energieffektivitet, dtervinning och utslapp.

Korrekt planerade och installerade isolerlésningar ger manga
fordelar sdsom kostnads- och energibesparingar, minskade
varmeforluster, férbattring av processkontroll, minskade utslapp

och mindre underhall, samt forebyggande av korrosion under - 10 x liigre vattenabsorption én
isolering (CUI).

CUl ar en av de storsta utmaningarna nar det galler kraven i den strangaste standarden
isoleringslosningar for industriella applikationer. Paroc (EN13472/24h)
har salt vattenavstétande (WR) produkter i mer &n 20 ar Hilften av vattenabsorptionen &n

och har kontinuerligt investerat i forskning och utveckling e e b t liat
for att forbattra produkternas egenskaper. De senaste e E R L CU L CLOCU LG

PAROC WR-PRODUKTER:

testerna fran oberoende testlaboratorier visar att Parocs EN13472/24h
Hogst temperaturomrade <300 °C

WR-produktsortiment for industriella applikationer har
marknadsledande egenskaper for stenullsisoleringsmaterial
- inklusive den ldgsta vattenabsorptionen och det hogsta Saker att anvanda i samband med
temperaturintervallet. Paroc har dessutom det bredaste malningsarbeten och certifierad
produktsortimentet inom WR-produkter, med bade rorskalar, enligt hgsta kraven i VDMA 24364

dtmatt tt h skivor. .. e
natmattor, mattor och skivor - standard for kompatibilitet med
malningsoperationer

KORROSION UNDER ISOLERING Ver 5n 20 &rs erfarenhet av

— FORSTA PROBLEMET vattenavstotande stenullsprodukter

Korrosion under isolering minskar dramatiskt livsléngden hos rér for industriella applikationer

och utrustning, och 6kar risken for lackage, avstangningar och Bredaste WR-produktsortimentet

potentiella skador pa personal i omradet. En ExxonMobil-studie e . . . .

frdn 2003 visade att 40-60 % av underhallskostnaderna for p? marknaden inklusive r.orSkaIar'

industrirér orsakades av CUI. ndtmattor, mattor och skivor
Korrosion under isolering hanvisar i princip till alla typer av

korrosion som uppstar pa grund av att det finns fukt pa utsidan

av isolerade ror och utrustning. CUI &r ett problem fér bade

landbaserad och offshore-verksambhet, inklusive sektorerna VISSTE DU ATT ...

petrokemi, raffinering och energi bland ménga andra. Enligt Ecofys-studier 4r de potentiella

energibesparingar som skulle kunna goras varje ar,

om effekterna av otillracklig, saknad eller skadad

Aven om allt fler yrkesverksamma i industrisektorn forstar isolering i industrisektorn atgiardas, motsvarande
allvaret i de problem som CUI kan skapa, ar de konsekvenser energiférbrukningen hos 10 miljoner hushall3.

som CUI kan fa en stdndigt narvarande fraga. Vat isolering leder
till korrosion under isoleringen, forsdmrad isoleringsprestanda,

Problemets omfattning

lackage och frakturer, som alla leder till ytterligare 'y

inspektionsarbete, hogre driftskostnader och okad vikt. PAROC WR-PRODUKTER GER ETT UTMARKT
En studie av NACE (National Association of Corrosion SKYDD MOT CULl.

Engineers) med titeln "Corrosion Costs and Preventive Strategies

in the United States”, bestalld av den amerikanska kongressen Mycket hﬁg vattenavstotande

20071, rapporterade att den direkta nationella kostnaden for .. ° -
korrosion var 276 miljarder USD per &r, och detta ar utan att formaga och permeabllltet,
hansyn har tagits till indirekta kostnader sdsom energiforluster. vilket forhindrar absorption och
Som ytterligare studier genomférda av NACE visar ar den &rliga gor att fukt enkelt kan trans-
kostnaden for korrosion 2,5 biljoner USD — motsvarande cirka

3,4 % av vérldens bruttonationalprodukt?. porteras bort fran isoleringen.

Mycket lag kloridhalt och
innehall av vattenlosliga joner
(<10 ppm enligt ASTM C795
och EN 13468) vilket effektivt
minskar risken for extern
sprickbildning.

T http://impact.nace.org/documents/ccsupp.pdf

2 http://impact.nace.org/economic-impact.aspx
3 https://www.eiif.org/sites/default/files/2018-12/EiiF_ClimateProtectionWithRapidPayback_EN_online.pdf



VISSTEDUATT.. MARKNADSLEDANDE

Ar 2006 drabbades en aldrande

petrokemisk anlaggning pa USAs

gulfkust av ett lickage fran en -
4-tums kolvateledning. Lackan

resulterade i en storbrand som

i sin tur forstorde halva anlagg- EG E N S KA P E R
ningen och kostade foretaget 50

miljoner USD. Orsaken var CUI*. F'D' R STEN U I-I-S I su I-ER I N G

CUI PAVERKAR 10 = BATTRE AN KRAVEN | DEN

INDUSTRIANLAGGNINGAR i x
PA FOLJANDE SATT: STRANGASTE STANDARDEN (EN13472)

* Operativt
 Ekonomi
« Sakerhet

EN13472
KRay L 10

BASTA KONKURRENTENS
PRODUKT L 02

PAROC PRO . 01

SECTION 100 WR
VATTENINTAG 0.0 05 1.0 KG/M?
Varfor ska jag valja PAROC?
PAROC rorskalar ger ett langvarigt effektivt skydd mot CUI med sina
» " marknadsledande vattenabsorptionsegenskaper. Tredjepartstester visar att
LAGSTA VATTE"}' egenskaperna hos PAROC Pro Section 100 WR ar mer dn 10 ganger bittre an de
L ABSORPTION! strangaste kraven pa marknaden, och rorskalen absorberar mindre an 0,1 kg/m?
vid test av overensstammelsen med EN13472.
) SUPERKORT Extremt kort period av en potentiellt korrosiv miljo mellan roret och
( ( ( UTTORKNINGS- isoleringsmaterialet. En fibros, oppen porstruktur gor att kondens och fukt
L TID™ draneras och att angan torkar ut naturligt.
HOGST Uppvisar och uppritthaller de 6verldgsna vattenabsorptionsegenskaperna vid
TEMPERATUR- temperaturer pa upp till 300 °C, vilket sdkerstaller den basta vattenavstotande
OMRADE!" formaga som nagonsin har setts hos stenullsprodukter.
MYCKET LAGT Innehallet av vattenlosliga joner sasom klorider, natrium, silikat och fluorider i
INNEHALL AV PAROC Stenull dverstiger inte 10ppm, och uppfyller dirmed standarderna
VATTENLOSLIGA i ASTM C795 och EN 13468. Parocs produkter dr kemiskt inerta mot
KLORIDER! stalkonstruktioner for att minska risken for korrosion.

* Pastaendena grundas pa en jamforelse genomford av den oberoende tredjeparten Eurofins Lab 19036 den 16 augusti 2019 och involverar produkter fran mineralullstillverkare.
+www.intertek.com/articles/2010-08-corrosion-under-insulation



EN TIDSFRAGA

L&g vattenabsorption &r en mycket viktig egenskap eftersom
de flesta industriella isoleringslosningar riskerar att utsattas for
vatten, hog luftfuktighet eller andra vatskor.

Torr isolering fungerar alltid battre dn vat isolering. Forutom
att risken for att det skapas en korrosiv miljo pa ytan hos den
isolerade utrustningen gor vatten iisoleringsmaterialet att isole-
ringens prestanda forsamras dramatiskt och att dess vikt okar.

PAROCS STENULL AR VATTEN-
AVSTOTANDE — DUBBLA FORDELAR!

* UNDERINSTALLATION - ger ett kortsiktigt

skydd mot vattenexponering

UNDER SERVICE - fordrojer vattenintrang-
ning och minskar vattenabsorptionen

Korrosion paskyndas av varaktigt fuktiga forhéllanden, och
darfor blir skyddet mot vatten som fangats under eller i
isoleringsmaterialet sjalv en funktion av tid. Med andra ord:

Mindre vatten och snabbare uttorkning = mindre
korrosion

PAROC WR rorskalar ar testade pa oberoende laboratorier
enligt europeiska (EN), brittiska (BS) och amerikanska (ASTM)
standarder.

EN LOSNING SOM FORHINDRAR KORROSION

En nyckel till att skydda isolerade metallytor frén att utsattas
for fukt och andra skadliga @mnen ar anvandning av ytterst
vattenavstotande, icke-hygroskopiskt, kemiskt robust och
motstandskraftigt isoleringsmaterial.

Enligt AGI Q 132 far inte den maximala halten av klorjoner (Cl-)
overstiga 10 ppm. PAROC Stenull uppfyller detta krav. Sortimentet
av skyddsytor och -skikt 6kar dessutom processens funktionalitet.




TILLAMPNINGAR

PROCESSINDUSTRIER

Processindustrier kraver speciellt utformade isoleringsldsningar. Temperaturen i rorledningarna maste héllas inom
vissa parametrar, varmeforlusterna maste minimeras, och hela processen maste vara tillforlitlig, hallbar och saker.
Parocs industriellt tillverkade, sinsemellan kompatibla isoleringskomponenter ger samma isoleringskapacitet for bade
raka rorskalar och rorbojar, vilket bidrar till optimal prestanda i hela rérledningen.

KRAFTVERK

De hoga drifttemperaturer som rader vid energitillverkning, tillsammans med den méngfald olika komponenter som
maste vara isolerade, kréver en rad olika specialinriktade isoleringslosningar. Exempelvis behdver pannor flexibla
flerskiktslosningar, medan tankar kraver en rad olika skivor med varierande densitet och hog tryckspanning. Paroc har
utvecklat isoleringslosningar for pannor, tankar, rokkanaler, skorstenar och annan anlaggningsutrustning som kan oka
anldggningens effektivitet, livslangd och tillforlitlighet.



EN NARMARE TITT PA ENERGIBESPARINGAR

OCH KOSTNADSSANKNINGAR

Studier visar att dven sma brister hos den industriella isoleringen kan ha
betydligt stérre inverkan pa den absoluta varmeférlusten &n stora brister eller

otillracklig isolering av en byggnads yttervaggar.

Enligt en studie bestélld av EiiF (European Industrial Insulation
Foundation) star otillrdcklig eller avsaknad av industriell isolering
i EU for energiforluster pa cirka 480 PJ per &r — motsvarande
energiproduktionen i Ungern under ett ar®.

For att fungera smidigt och pé ett ekonomiskt optimalt satt
kraver processindustrier och kraftverk isoleringslésningar som
kan installeras snabbt, ar tillforlitliga, underhallsfria och har
lang livslangd. For dgarna och ingenjorerna pa anldggningen
ar det viktigt att investeringen i processen blir tydlig under den
planerade livscykeln, utan forluster orsakade av stérningar.

Hur mycket kan en enda fabrik spara om den hade
investerat i ratt, ekonomiskt motiverad isolering for de kritiska
elementen i processen? TIPCHECK-programmet, skapat av
EiiFF, har som syfte att forse industrin med ett standardiserat,
hogkvalitativt energirevisionsverktyg med fokus pa tekniska
isoleringssystems termiska prestanda. Ett av dess méanga
fall visar att dven en liten investering i en langsiktig, effektiv
I6sning kan leda till sénkta driftskostnader som vida dverstiger
investeringskostnaden och gor att investeringen snabbt
betalar sig.

LAR AV DE POSITIVA EXEMPLEN®

En genomgang vid en stor kemifabrik i Italien visade att 650 m
av fabrikens rorledningar helt saknade isolering eller var
tackta av skadad isolering, och 300 flansar, 160 ventiler och
3 tankar saknade helt isolering, huvudsakligen av drifts- och
underhallsskal. Men pa grund av revisionsberattelsen och
den presenterade besparingspotentialen for energi, kostnad
och koldioxidutslapp valde fabrikens &gare att ga vidare och
genomfora alla rekommendationerna.

De rekommenderade atgérderna, inklusive installation av
nya rorskalar, gjorde att man kunde spara 11 100 MWh, cirka
200 000 euro, samt minska fabrikens koldioxidutslapp med
2 240 ton per &r. Aterbetalningstiden for detta projekt var
mindre &dn ett ar. Kunden insag att den nya isoleringen skulle
uppfylla drift- och underhallsbehoven, samtidigt som den
sparade pengar och minskade produktionsomkostnaderna.

BEST PRACTICE INOM INDUSTRIN

Ursprunglig kélla till en grafik www.eiif.org”

Aterbetalning
Energibesparing:
Besparin 5000E

d)

der
00 kWh/ar
UR/ar

s https://data.europa.eu/euodp/data/dataset/information-on-energy-markets-in-eu-countries-with-national-energy-profiles

¢ https://www.eiif.org/sites/default/files/2°78-11/1_TIPCHECK_Report%2°%282%2°ed%2°.pdf

7 https://www.eiif.org/sites/default/files/2°18-2/EjiF_ClimateProtectionWithRapidPayback_EN_online.pdf



PAROC RORSKALAR -
PERFEKT FOR ALLA TILLFALLEN

PAROCs produkter &r hydrofoba och icke-kapillara, vilket betyder att de inte absorberar
eller drar in vatten i isoleringen. Det ger ett effektivt skydd mot fuktabsorption éver hela
isoleringens tjocklek. Parocs sortiment av WR-rorskalar inkluderar styv isolering som
majliggor enkel installation, rutinmassigt underhall och skydd mot skador fran mekanisk
paverkan.

DUBBELT SKYDD,
HALVA INSTALLATIONSTIDEN

PAROC vattenavstotande rorskalar finns som ett enskiktssystem : :

med fordelarna hos en tvaskiktsapplikation. PAROC Pro-Lock ‘
kan ge upp till 50 % kortare installationstid jamfort med
jamforbara alternativa I6sningar.

IDEL FORDELAR

PAROC vattenavstotande produkter ger samma isolerings-
kapacitet for bade raka rér och rérskélar och kan appliceras pa
olika rordimensioner och diametrar, och de finns i ett stort antal
tjocklekar for att mota olika projektkrav.

DELADE FORDELAR

Alla PAROC-produkter ar tillverkade av natursten, ett naturligt Dubbelskiktsisolering kan erséttas
motstandskraftigt och praktiskt taget outsinligt material som ger med PAROC Pro Lock 100 eller 140
manga fordelar. Tack vare sin sammansattning ar slutprodukten (z-skarv), en rérisolering med falsade
en mycket héllbar, obréannbar fiberprodukt som inte bara erbjuder kanter som kan installeras i ett enda
utmarkt isolering utan aven en miljovanlig 16sning for industriellt arbetsmoment.

bruk.

FORDELAR MED PAROC ISOLERINGSLOSNINGAR FOR INDUSTRIELLA
RORLEDNINGAR:

Komplett produktsortiment for rorledningar och rorbojar — snabb och enkel
konstruktionsprocess

Tata Iosningar utan luftspalter i skarvarna — minimala energiforluster
Losningar som inte kraver stodstrukturer — forbattrad energieffektivitet
Kontrollerad processtemperatur — processen fungerar effektivare
Miljoeffektiv Iosning — sankta COz-utslapp

Kompatibla rorskals- och bojisoleringar — spar tid och pengar vid installationen
och minimalt spill pa platsen

Exakta matt — passar den prefabricerade bekladnaden

Dubbelskiktsprodukter (DL) levereras kopplade, med den ena produkten i den
andra - for effektivare logistik

Produkter med mycket lag vattenabsorption och lag klorhalt — vilket reducerar och
minimerar risken for korrosion

Losningar med lang livslangd och laga underhallskostnader — en investering for livet

Bredaste sortimentet — passar alla vanliga rordiametrar




PAROC® STENULLSLOSNINGAR
— ETT BRA VAL

UTMARKT VARMEISOLERINGSFORMAGA
OVER ETT BRETT DRIFTTEMPERATUROMRADE

Huvudsyftet med termisk isolering ar att forhindra
att energi sprids till eller fran applikationen till

EFFEKTEN AV EKONOMISK OCH ENERGIEFFEKTIV ISOLERING
PA ENERGIKOSTNADERNA | INDUSTRIN

Relativ kostnad

omgivningen. Isoleringsmaterialets varmekonduktivitet
ar en av dess viktigaste egenskaper. Stenull har

lag varmeledningsférméaga, vilket gor den mycket
motstandskraftig mot varmedverforing. En minskning
av varmeoverforingen resulterar i direkta besparingar
nar det galler energianvandning och energikostnader.

SKYDDAR MOT BRAND

Stenull ar obrannbart eftersom det ar tillverkat av sten,
som inte brinner eller kan antdndas. Stenullsisolering
bidrar inte till spridning av branden utan skyddar
istallet mot brand. PAROC Stenull ar klassad som
Euroklass A1, vilket ar den hogsta klassen vad galler
brandsékerhet for byggnadsmaterial.

200

100

NUVARANDE SITUATION
ENERGIEFFEKTIVITET

EKONQMISK

TOTAL KOSTNAD
ISOLERINGENS KOSTNAD
ENERGIKOSTNAD

Isoleringens
300 tjocklek, mm

100 200
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LOSNINGAR MED LANG LIVSLANGD OCH
OFORANDRADE EGENSKAPER

| kravande industriella applikationer ar det helt
avgorande att isoleringslosningen klarar mycket
hoga temperaturer utan att isoleringen sjunker ned.
Med en hogsta drifttemperatur pa upp till 680 °C
bibehaller PAROCs hogdensitetsprodukter sin form,
kompressionsstyrka och termiska resistans under
anldaggningens hela livstid.

TRYCKHALLFASTHET

lindustriella applikationer kan hog tryckhallfasthet
vara viktigt for isoleringsprodukternas prestanda

over tid. | rorisoleringslosningar gor denna

egenskap att produkterna behéller sin nominella
tjocklek under och efter installationen, och detta

ar sarskilt viktigt vid anvandning i rorledningar

med hogre temperaturer. Denna egenskap bidrar
aven till att sakerstalla att bekladnadsmaterial

kan installeras pé ett enhetligt satt och okar dven
skyddet mot effekterna av mekanisk snedvridning
hos beklddnaden. Speciellt vid tankisolering maste
isoleringsskivor for gdngbara tak ha ett bra motstand
mot komprimering och uppfylla specifikationskraven.
De deklarerade vardena for tryckspanning har
faststallts i enlighet med SS-EN 14303.

EFFEKTIV MINSKNING AV BULLER

Luftstrommar, &ng- och vatskefloden vid hdga
hastigheter i industriella processer ger upphov till
hoga ljudnivaer som menligt kan paverka personalens
arbetsmiljo. P& grund av sin porosa fiberstruktur och
hoga tathet ger PAROC-produkterna, sarskilt nar

de installeras i flerskiktslésningar, god ljudisolering,
vilket skapar en battre arbetsmiljo. PAROC erbjuder
konkurrenskraftiga och certifierade I6sningar enligt
industristandarden for insattningsforlust ISO 15665.
PAROCs produkter uppfyller kraven for klass A, B, C
och D (Shell Class).

MILJGVANLIGA

PAROCs stenullsprodukter ar tillverkade av rent och
naturligt material. De ar miljovanliga genom hela
livscykeln och vallar ingen skada pd naturen efter
anvandningen. Stenull innehaller inga ingredienser
eller kemikalier som forhindrar eller forsvarar
atervinning.

KLASSIFICERAD SAKERHET

PAROCSs produkter ar sakra att anvanda. Varken

CFC- eller HCFC-foreningar anvands vid tillverkningen.

De uppfyller aven kraven for anmarkning Q i EU-
kommissionens direktiv 97/69/EG. Det betyder

att stenullsfibrer ar biologiskt nedbrytbara och
klassificeras inte som majligen cancerframkallande
hos manniskor. Du hittar databladen for PAROC
stenullsprodukter pa PAROC.SE.

BETEENDET HOS VISSA BYGGNADSMATERIAL
VID EN "STANDARDBRAND”*

Temperatur, °C

1200 —
1000 PAROC STENULL FORTSATTER ATT
SKYDDA KONSTRUKTIONER FRAN BRAND
800
GLAS SMALTER
600
400

TRABASERADE MATERIAL ANTANDS

200 if PLASTMATERIAL SMALTER
0

0 30 60 9 120 150 180 210 T1id

min

* En "standardbrand" simulerar temperaturutvecklingen vid en brand i ett normalt
rumsutrymme enligt kurvan for standardbrandpaverkan ISO 834.

VARMELEDNINGSFORMAGA HOS STENULL.
VID HOGRE TEMPERATURER AR DET VIKTIGT
ATT ANVANDA PRODUKTER MED HOG DENSITET

Lambda , AW/m°K
AN

LAG DENSITET

HOG DENSITET

AN
7

Temperatur, °C



WATER REPELLENCY
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PAROC?® star for energieffektiva och brandséakra isoleringsiésningar av stenull for
nybyggnation och renovering, VVS-I6sningar, industriapplikationer samt marin-
och offshore-l6sningar. Vart varumarke bygger pa 80 ars erfarenhet av innova-

HALLBAR tion, produktion och teknisk know-how.
+ Vart erbjudande inom Byggisolering téacker ett brett utbud av produkter och Ids-
A’ ningar for alla typer av byggnader och anvands framst for vdrme-, brand- och
ENERGIEFFERTIY liudisolering av tak, vindsbjélklag, kéllartak, vaggar, bjalklag och grunder.

Vart erbjudande inom Teknisk isolering inkluderar varme-, brand- och ljudisole-
ring fér VVS system, processindustri, marin och offshore-industrin samt en stor
(\« mangd kundspecifika l6sningar.

BRANDSAKER

) <iij>
———
FUKTSAKER

A7

&&

ATERANVANDBAR

Fér mer information, ga in pa www.paroc.se
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SAKER
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LJUDREDUCERANDE

Informationen i den har broschyren beskriver de presenterade produkternas beskaffenhet och tekniska egenskaper
nar broschyren publiceras och fram till att den ersétts av nasta tryckta eller digitala version. Den senaste versionen av
denna broschyr finns alltid att hdmta pa Parocs webbsida. | informationsmaterialet presenteras anvandningsomraden
dar funktionerna och egenskaperna hos vara produkter har godkants. Informationen &r dock inte nagon kommersi-

ell garanti. Vi tar inte ansvar for anvandning av komponenter fran tredje part som anvénds i applikationen eller vid
installationen av vara produkter. Vi kan inte garantera hallbarheten fér vara produkter om de anvénds pa ett omrade
som inte presenteras i vart informationsmaterial. Eftersom vara produkter standigt vidareutvecklas férbehaller vi oss
ratten att nar som helst gora andringar i informationsmaterialet.

PAROC 4&r ett registrerat varumarke.
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