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FORORD

| Geberit kompetensbroschyr om avioppshydraulik far du grundlag-
gande kunskaper om avloppsteknik i byggnader. Den inleds med
grundkoncepten i avloppsteknik och leder steg for steg fram till funk-
tion och egenskaper hos de enskilda komponenterna i ett avlopps-
system. Med var mangariga erfarenhet inom sanitetsteknik erbjuder
vi en kombinerad larobok och uppslagsverk som bygger pa praktisk
erfarenhet och ar avsedd for praktisk anvandning.
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OM DETTA DOKUMENT FORORD

1 OMDETTA DOKUMENT

1.1 FORORD

| Geberit kompetensbroschyr om avloppshydraulik far du grundldggande kunskaper om avloppsteknik i byggnader. Den inleds med
grundkoncepten i avloppsteknik och leder steg for steg fram till funktion och egenskaper hos de enskilda komponenterna i ett avliopps-
system. Med var mangariga erfarenhet inom sanitetsteknik erbjuder vi en kombinerad l&robok och uppslagsverk som bygger pa prak-
tisk erfarenhet och &r avsedd for praktisk anvéandning.

1.2 ANSVARSFRISKRIVNING

Samtliga uppgifter i denna broschyr, som harstammar fran normer, férordningar och regelverk etc. har sammanstéllts efter grundligt
forskningsarbete och med stérsta mojliga omsorg. Vi kan trots detta inte ta nagot ansvar for att informationen &r korrekt, fullstédndig och
aktuell. Geberit tar inget ansvar fér skador som kan uppsta utifran dessa uppgifter.

1.3  UPPHOVSRATT

Geberit International AG

Alla rattigheter forbehalls. Text, bilder, grafik samt deras layout ar skyddade enligt upphovsrétten.
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2 AVLOPPETS HISTORIA

2.1 AVLOPPSSYSTEMENS HISTORIA

Det férsta avloppssystemet utvecklades redan 3000 f.Kr. i forntida stéder fér att av hygieniska skél leda bort spillvatten. Avloppssy-
stemen bestod pa den tiden av utloppsror eller kanaler som fungerade enligt principen att avfall och avloppsvatten spolas bort av regn,
béckar eller vattendrag. Dessa system var en av frdmsta orsakerna till att manga boséttningar uppstod néra vattendrag.

Under antiken vidareutvecklade romarna avloppstekniken. Alla stédder hade under romarriket ett eget avloppssystem och i regel hand-
lade det om &ppna avloppskanaler som fortsatt fungerade enligt bortspolningsprincipen.

De avloppskanaler i Rom som ursprungligen hade anlagts av etruskerna byggdes undan fér undan ut till ett slutet avioppssystem:
Cloaca Maxima. Vid akvedukter ledde man in vatten fran de kringliggande trakterna som foérsérjde befolkningen med tekniskt vatten och
anvandes for att skdlja Cloaca Maxima. Avloppsvatten fran Cloaca Maxima flét orenat ut i Tiber, vilket med tiden ledde till att floden
blev kraftigt férorenad.

Kunskaperna om de hygieniska férdelarna med att systematiskt leda bort avlioppsvatten gick efter romarrikets fall till stora delar férlo-
rade. P& grund av den sténdiga befolkningsékningen och det delvis katastrofala hygieniska tillstdndet uppstod férddande epidemier.

Forst i modern tid nér stdderna véxte i snabb takt i samband med industrialisering i Europa stimulerades utvecklingen och anlégg-
ningen av avloppssystem. Ar 1739 blev Wien i Osterrike, som den férsta staden i Europa, fullstédndigt kanaliserad. 1882 togs i Frank-
furt-Niederrad (Tyskland) det férsta avlioppsreningsverket pa det europeiska fastlandet i drift. Nagra artionden senare bérjade utveck-
lingen av den biologiska avloppsreningen.
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2.2  AVLOPPETS HISTORIA

Avloppssystem kunde pévisas redan i forntida hdgre civilisationer. Vid utgrdvningar i Mohenjo-Daro, centrum fér induskulturen ca 2500
f.Kr. fann man hustoaletter som var anslutna till murade avloppskanaler. Aven i antikens Grekland och i romarriket fanns hustoaletter, i
synnerhet i palatsen och i den rika 6verklassens hus.

Pa medeltiden gick kunskapen om systematisk avledning av avloppsvatten samt kunskapen om avloppssystem i byggnader férlorade.
Manniskorna utrattade i regel sina behov ute i det fria. Det var bara i fristdende byggnader sdsom borgar och slott som det fanns ni-
scher eller bursprak med en 6ppning ut i det fria. Med énskan om en mer privat sfar och komfort bérjade man utréatta sina behov inuti
byggnader.

A —4

Bild 1: Utveckling av avloppssystem fram till medeltiden

Runt 1850 blev spolning av toaletter méjligt i samband med utvecklingen och anlaggningen av rérledningar. Vid den har tidpunkten
hade inte vattenlasen uppfunnits vilket ledde till att luktproblem existerade.
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Bild 2: Avloppets historia 1850
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Forst runt 1870 lyckades luktproblemen att férhindras genom att dra ut avloppet och inféra vattenlas.

T

Bild 3: Avloppets historia 1870

| slutet av 1800-talet uppfanns cisternen och toaletten uppstod i sin nuvarande form. P& grund av de stora méngder vatten som kréavdes
for att spola i toaletten var det nédvandigt att lufta avioppssystem dver taket. Luftningen férhindrade ogynnsamma flédesférhallanden
och gav ett stérningsfritt utlopp av avloppsvattnet.

a =

R

R

-/

Bild 4: Avloppssystem i slutet av 1800-talet
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| bérjan av 1900-talet inférdes avloppsbrunnar och man bérjade ansluta avloppssystemen till ytire ledningsnat. Byggnaderna blev allt
hdgre och avloppssystemen alltmer komplexa. | takt med att byggnaderna blev stérre 6kade ocksa kloaksystemens belastning vilket
ledde till nya utmaningar nar det galler tryckférhallanden i rérsystem.

o=
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Bild 5: Avloppssystem som de ser ut idag

Att dimensionera avloppssystem for stora byggnader ar en komplicerad uppgift. Svarigheterna bestar i att konstruera systemet sa att
inga ogynnsamma tryckférhallanden uppstar. Ogynnsamma tryckférhallanden kan leda till utsugning av vattenlasen eller till aterstrém-
ming av avloppsvatten in i avloppsenheterna.

d
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Bild 6: Féljder av ogynnsamma tryckférhallanden i avioppssystem

>

Utsugning av vattenlas pa grund av fullt fylld anslutningsledning
Utsugning av vattenlas pa grund av undertryck i avloppsstammen
Aterstromning av avloppsvatten i avioppsenheten pa grund av Svertryck i avioppsstammen

O @
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3 NATURLIGT KRETSLOPP

3.1 DEFINITION AV NATURLIGT KRETSLOPP

Som "naturligt kretslopp” betecknar man vattnets naturliga kretslopp pa jorden. Kretsloppet av vattnet &ger huvudsakligen rum mellan
varldshaven och fastlandet. Det speciella med kretslopper ar att mangden vatten alltid &r densamma. Inget vatten gar alltsa forlorat.
Vattnet vaxlar helt enkelt mellan de fysiska tillstdnden flytande (vatten), gasformig (vattenanga) och fast (is).

3.2 PRINCIPEN FOR NATURLIGT KRETSLOPP

Bild 7: Principen for naturligt kretslopp

Det naturliga kretsloppet paverkas i huvudsak pa solens stralning pa varldshaven (A). Vattnet i varldshaven vdrms upp av solen och
dunstar delvis som vattenanga. Vattenangan &r lattare an luft och stiger uppat i atmosféaren (B). | atmosfaren sjunker temperaturen med
tilltagande hojd éver havet sa att vattenangan vid en viss punkt kondenseras till sma vattendroppar. Nar en koncentration av vatten-
droppar uppstar i atmosfaren bildas moln (C).

Stromningar i atmosféren (vind) férflyttar molnen runt jorden. Om molnen under denna rérelse traffar pa kall luft eller bergskedjor stiger
de uppat till kallare luftskikt och kyls av. Nar den kalla luften som kan lagra mindre fukt &n den varma luften och vattenméttnaden i mol-
nen har uppnatts faller den 6verflédiga méngden vatten ned som nederbérd (D) i form av regn, hagel eller sné. Pa land samlas ne-
derbdrden i sjdar och i djupare jordskikt som grundvatten och flyter sedan via grundvattenflédet dver i kéllor och vattendrag och sedan
ut i varldshaven igen. Hér sluts det naturliga kretsloppet och kan bérja om pa nytt.
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3.3 ANVANDNING AV NATURLIGT KRETSLOPP

Det naturliga kretsloppet anvands for att utvinna dricksvatten. | regel bestar den av regn- och smaltvatten som har samlats pa i sjoar,
floder eller i form av grundvatten. | regnfattiga kustregioner anvénder man i vissa fall havsvatten som d& maste behandlas i komplexa
avsaltningsprocesser.

For utvinning av dricksvatten leds regn- och smaltvatten in i reservoarer, dar det renas och fors via ledningar till konsumenterna (A).

Det dricksvatten som har férorenats efter anvandning leds ut via utloppsrér till reningsverk fér avloppsvatten, dar det renas och férs vi-
dare ut i sjéar och floder (B). Férlopp (A) betecknar man som dricksvattenférsérjning, férlopp (B) som avlopp.

< A

v

< B >

Bild 8: Anvandning av naturligt kretslopp

A Vattenférsorjning
B  Avlopp
C  Byggnadsaviopp
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4 TYPER AV AVLOPPSVATTEN

Avloppsvatten uppstar nar vatten ur det naturliga kretsloppet férorenas efter anvandning. Pa grund av féroreningen méste avlopps-
vattnet avledas och behandlas pa ett sékert sétt. Beroende pa lagstiftning kan ocksa dagvatten som rinner fran bebyggda och belagda
underlag réknas som avloppsvatten.

Enligt SS-EN 12056-2:2001-01 &r avloppsvatten "Vatten som har férandrats genom anvandning och allt vatten som rinner i avioppssy-
stemet, t.ex. smutsvatten fran hushall, industriellt avloppsvatten, kondensat och &dven regnvatten, om det avleds i avloppssystem”.

Avloppsvatten kan delas in i féljande typer:
« avloppsvatten fran hushall
* industriellt avloppsvatten
* regnvatten

41 AVLOPPSVATTEN FRAN HUSHALL

Avloppsvatten fran hushall &r enligt SS-EN 12056-2:2001-01 avloppsvatten som kommer fran "kok, tvattstugor, badrum, toaletter och
liknande utrymmen”. Avloppsvatten fran hushall kan delas in i:

+ spillvatten

» svartvatten
Spillvatten ar fekalfritt avloppsvatten, som kommer fran duschar, bad, handfat och tvattmaskiner. Det kan behandlas fér sekundéran-
vandning som tekniskt vatten. Tekniskt vatten kan t.ex. anvandas for trddgardsbevattning, bostadsrengéring eller toalettspolning. | Eu-
ropa har tekniskt vatten oftast en kvalitet som |ampar sig for att tvatta smutsklader.
Svartvatten &r fekaliehaltigt avloppsvatten fran toaletter.

Skillnaden mellan spillvatten och svartvatten gér att man kan utveckla olika tekniker fér separat uppsamling och behandling av avlopps-
vattenfléden.

4.2 INDUSTRIELLT AVLOPPSVATTEN

Industriellt avloppsvatten ar enligt SS-EN 12056-2:2001-01 avloppsvatten "som efter industriell eller kommersiell anvandning har
férandrats och férorenats, inklusive kylvatten”.

Utsl&ppen av industriellt avloppsvatten i ett avioppssystem maste uppfylla hdgre krav fér att skydda avloppssystemet fran skadliga
fororeningar. Dessa krav faststélls av de lokala myndigheterna.

4.3 REGNVATTEN

Regnvatten &r enligt SS-EN 12056-2:2001-01 "vatten fran naturlig nederbérd som inte har férorenats av anvandning”.

Regnvatten kan ta upp smutspartiklar i atmosféren eller nar det rinner 6ver bebyggda eller belagda underlag. | vilka fall som regnvatten
géller som avloppsvatten beror pa landsspecifika regler och foreskrifter.
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5 AVLOPPENS SYFTE

5.1 SAKER AVLEDNING AV AVLOPPSVATTEN

Avloppsvatten innehaller &mnen som kan ha en negativ inverkan pa4 ménniska och miljé. Infektionssjukdomar kan éverféras genom
manniskors avforing fran WC-systemen. Darfér maste avloppsvatten avledas pa ett hygieniskt och ekologiskt sékert sétt och rengéras
innan det rinner ut i sjdar och vattendrag.

5.2  RATTSLIGA KRAV OCH PRINCIPER

Krav pa att avleda avloppsvatten pa ett hygieniskt och ekologiskt sakert satt regleras i manga landers lagstiftning. Aven om lagstift-
ningen kan skilja sig at i vissa detaljer galler i stort sett samma principer nar det galler sdker avledning av avloppsvatten:

+ Avloppsvatten far inte ledas ut eller sippra ut orenat i vattendrag.
« Om det finns ett offentligt avloppssystem maste avloppsvattnet ledas in i detta system.

Enligt lagstiftningen finns féljande krav pé& avloppssystemen:
» ska lampa sig fér uppsamling och avledning av avloppsvatten
+ ska vara bestandigt mot godkanda typer av avloppsvatten
+ ska forhindra kontakt mellan avloppssystemets anvandare och avloppsvattnet
» utgdra en snabb och direkt avledning av avloppsvatten ut i avloppssystemet

5.3 FORBJUDNA AMNEN | AVLOPPSSYSTEMEN

For att uppfylla lagstadgade principer och krav far inga @mnen sléppas ut i avlioppssystemet som kan leda till stérningar i avloppssy-
stemet eller som gor att vattnet inte kan anvéandas efter konventionella reningsprocesser. Sddana &mnen maste stoppas vid kallan och
ledas bort eller hanteras pa ett fackmannamaéssigt satt. Exempel pa sadana @mnen kan vara:

» gas och angor

« (giftiga, brandfarliga, explosiva och radioaktiva &mnen

+ amnen med stérande lukt

+ utfléden fran gédselbrunnar, gddselplattor, fodersilon

« amnen som kan leda till stérningar i avioppssystemet, t.ex. sand, stenar, grus, aska, slagg

+ tjockflytande och leriga @mnen, t.ex. bitumen, kalk, cementslam

« oljor, fetter, bensin, bensen, tvattbensin, I16sningsmedel, halogenerade kolvaten osv.

 syror och alkalier i skadliga koncentrationer

+ Avloppsvatten med en temperatur pa mer an 60 °C, som nér det leds ut gor att vattnet i avloppssystemet okar till dver 40 °C.

Anvéndningen av sop- och kéksavfallskvarnar rekommenderas inte i avioppssystem och kan i vissa lander vara férbjudet. Amnen och
vétskor fran sddana kvarnar kan leda till stérre mangd avlagringar som tapper igen avloppssystemet.
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6 OMRADEN FOR AVLOPP

Avloppsvatten uppstar inuti och ovanpa byggnader och bebyggda underlag. Harifrdn maste det féras bort till ett avloppsreningsverk pa
ett sékert satt. Detta resulterar i tre avloppsomraden:

» byggnadsavlopp: avledning av avloppsvatten inuti och utanfér byggnader ut i avloppssystemet
 avloppssystem: utslapp av avloppsvatten i ett bostadsomrade till en avlioppsreningsverk
* rening av avloppsvatten: rening av avloppsvattnet som sedan férs ut i en recipient

A~ pe—— B— P&+ C— P

Bild 9: Omraden fér aviopp

A Byggnadsavlopp
B  Avloppssystem
C  Rening av avloppsvatten
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6.1 BYGGNADSAVLOPP

| ett byggnadsavlopp uppstér avloppsvattnet i regel vid dricksvattenuttag. Efter anvéndning slépps det férorenade dricksvattnet ut i
byggnadens avloppssystem genom en avloppsenhet. Varje dricksvattenuttag har en avlioppsenhet.

Avloppsenheten utgdr bérjan pa byggnadens avloppssystem. Det avloppsvatten som tas upp av avloppsenheten samlas via ett anslutet
rérledningssystem och férs ut i avloppssystemet.

| avloppssystemen anvénds tyngdkraftens effekt pa véatskor for att leda bort avloppsvatten. | SS-EN 12056-2:2001-01 beskrivs fyra ty-
per av avloppssystem som fungerar med hjalp av tyngdkraften. De fyra typerna skiljer sig at i hur anslutningsledningarna ar fyllda. De
kan vara antingen delvis fyllda eller helt fyllda.

Vid typerna 1 och 2 ar avloppsenheterna anslutna till delvis fyllda anslutningsledningar som leder avloppsvattnet fran vaningsplanen till
avloppsstammarna. Avloppssystem av typerna 1 och 2 bestar i princip av fyra sektioner:

3
B

Bild 10: Grundldggande uppbyggnad av ett avioppssystem i en byggnad

Avloppsenhet

Anslutningsledning

Avloppsstam

Markavlopps- och samlingsledning
Till avloppssystemet

a ~ O =

Det avloppsvatten som leds ut ur avloppsenheten fortsétter ut via anslutningsledningar till avloppsstammen. Avloppsstammarna leder
avloppsvattnet till markavlopps- och samlingsledningar dar det slutligen hamnar i avioppssystemet.

| varje enskild rérsektion rader olika hydrauliska férhallanden beroende pa om vattnet flyter i en vagréat eller lodrat sektion. Anslutnings-
ledningarna samt markavlopp- och samlingsledningar &r vagrata sektioner med samma hydrauliska férhallanden. | de lodrata avlopps-
stammarna &r de hydrauliska férhallandena annorlunda.
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6.2 AVLOPPSSYSTEM

Avloppssystemet samlar upp det avloppsvatten som uppstar i byggnader och pa bebyggda underlag och leder det till reningsverket. Ef-
tersom det i byggnader férutom hushallsavloppsvatten &ven férekommer regnvatten som pa grund av sin ldga nedsmutsningsgrad inte
behéver ga till rening har avioppssystemet delats upp i tva typer av avloppssystem:

» Separata avloppssystem: Avloppsvatten och regnvatten leds bort i tva separata system.
+ Blandsystem: Avloppsvatten och regnvatten leds bort i ett gemensamt avloppssystem.

Bada systemen har fér- och nackdelar. Vilka system som anvénds bestdms av landsspecifik lagstiftning och behériga myndigheter.

6.2.1 Separata avloppssystem

| separata avloppsvatten slapps hushallsavloppsvatten och regnvatten ut i tva olika avloppssystem:
* avloppssystem for hushall

+ avloppssystem for regnvatten

Hushallsavloppsvattnet och det férbehandlade industriella avloppsvattnet sldpps ut i avloppssystemet och vidare till ett reningsverk dér
det renas.

Avloppssystemet fér regnvatten samlar upp det icke férorenade regnvattnet fran taket och leder i regel ut det direkt i en recipient.

Ett separat avloppssystem ar uppbyggt enligt féljande:

g J

g T
gz J

Bild 11: Uppbyggnad av ett separat avloppssystem

Avloppsvatten

Regnvatten

Avloppssystem for hushall
Avloppssystem for regnvatten

AWM =
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6.2.2 Blandsystem

| blandsystemen leds avloppsvatten och regnvatten ut i ett gemensamt avloppssystem och vidare till ett avloppsreningsverk.

For att halla avloppssystemet inom ekonomiskt rimliga ramar och for att inte éverbelasta reningsverken har storleken pa avlioppssy-
stemen begrénsats. Pa sa satt finns risk for att avloppssystemet dverbelastas vid mycket regn. For att undvika denna risk finns i bland-
systemen pa lampliga stéllen avlastningssystem, t.ex. vatten- eller utjfamningsmagasin, som vid kraftigt regn haller tillbaka det vatten
som Overskrider blandsystemets kapacitet.

Ett blandsystem &r uppbyggt enligt féljande:

Bild 12: Uppbyggnad av ett blandsystem

1 Avloppsvatten
2  Regnvatten
3  Avloppssystem
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6.3 RENING AV AVLOPPSVATTEN

Avloppsvattenreningen stdr i slutet av avloppsprocessen. Den har som uppgift att avldgsna féroreningarna i det vatten som kommer ut
fran avloppssystemet och aterstélla vattnet till sin naturliga kvalitet.

Rening av avloppsvattnet gérs reningsverk som anvander en eller flera av féljande behandlingsprocesser:
» mekaniska och fysikaliska metoder
+ kemiska metoder
* biologiska metoder

| omraden utan anslutning till ett central avlioppsreningsverk sker reningen i mindre avloppsreningsverk.

Bild 13: Exempel pa uppbyggnad av ett avloppsreningsverk

Mekanisk och fysikalisk rening
Biologisk renring
Avloppsvatten fran hushall
Rensgaller

Sandfang
Sedimenteringsbasséng
Flotationsbasséng
Slutsedimenteringsbasséng
Renat vatten

Recipient

Slam (vidare behandling, t.ex. i rotkammare)
Luft

4 ©ONOOUDAWN =@ >
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HYDRAULISKA GRUNDER FOR DELVIS FYLLDA AVLOPPSSYSTEM TRANSPORTERADE AMNEN

7 HYDRAULISKA GRUNDER FOR
DELVIS FYLLDA AVLOPPSSYSTEM

7.1  TRANSPORTERADE AMNEN

Delvis fyllda avloppssystem kénnetecknas av att det i ledningarna férutom avloppsvatten &ven transporteras luft. Sarskilt i avioppsstam-
marna sugs en vasentlig mangd luft upp och féljer med avloppsvattnet. Avloppsvattnet skjuter redan i rérledningen befintlig luft framfér
sig och trycker ut den i avloppsstammarnas anslutna rérledningar. | ett utloppsrér finns i 1 m® vatten upp till 20-35 m?® luft.

T
QS «
Sk, >
->

A

B C B C
Bild 14: Transporterade &mnen i ett delvis fyllt utloppsror
A Luft
B Smutspartikel
C Vatten

20 B GEBERIT



HYDRAULISKA GRUNDER FOR DELVIS FYLLDA AVLOPPSSYSTEM HYDRAULIK | HORISONTELLA RORSEKTIONER

7.2 HYDRAULIK | HORISONTELLA RORSEKTIONER

7.2.1  Stromningsforhallanden

Till de horisontella rérsektionerna i ett avioppssystem hér anslutningsledningar och markavlopps- och samlingsledningar. Anslutnings-
ledningar leder avloppsvattnet fran vattenlaset i en eller flera avloppsenheter till avioppsstammen. Markavlopps- och samlingsledningar
samlar upp avloppsvattnet fran en eller flera avloppsstammar och leder det in i avioppssystemet.

Pa grund av tyngdkraften uppstar i horisontella rérsektioner en skiktstromning. | en skiktstromning flyter vattnet i rérets botten medan
luften strommar 6ver det rinnande vattnet.

Bild 15: Strémningsférhallanden i horisontella rérsektioner

A Luft
B  Skiktstrdmning
C  Rorets botten

| markavlopps- och samlingsledningar sker efter en viss langd en stationdr strémning, vilken kan berdknas enligt formeln fran Prandtl-
Colebrook.
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HYDRAULISKA GRUNDER FOR DELVIS FYLLDA AVLOPPSSYSTEM HYDRAULIK | HORISONTELLA RORSEKTIONER

7.2.2 Fyllnadsgrad

Avloppsvattnets avrinningsférmaga i horisontella rérsektioner beror pa fyllnadsgraden och flythastigheten resp. volymflédet.

Fylinadsgraden kan definieras som férhallandet mellan avioppsvattnets fylinadshéjd och rérledningens innerdiameter d, och férkortas
med symbolen h/d..

Ett avloppssystem &r konstruerat sa att fyllnadsgraden ligger inom ett optimalt omrade. Den optimala fyllnadsgraden &r 0,5-0,75, vilket
innebdr att horisontella rérsektioner maste vara fyllda minst till halften med vatten. | detta omrade rader ett gynnsamt férhallande mellan
luft och vatten, vilket gor att fasta @&mnen utan problem kan transporteras i rérledningen.

d—»

Bild 16: Optimal fyllnadsgrad i horisontella rérsektioner

En fér hég fyllnadsgrad kan leda till bristande luftcirkulation i rérsektionen. | anslutningsledningarna uppstar ett undertryck som leder till
utsug i de anslutna vattenlasen.

o A& &~
\_/_\/\_/ \_/_\/
g |
e i — —
d—»
Bild 17: Fér hdg fyllnadsgrad i horisontella rérsektioner

Om fyllnadsgraden ar for 1ag spolas inte de fasta &mnen ut med avloppsvattnet i tillrdcklig omfattning. De fasta &mnena blir liggande i
rérledningen, vilket kan leda till avlagringar eller stopp.

d——»

Bild 18: For lag fylinadsgrad i horisontella rérsektioner

Fylinadsgraden beror pa lutningen J i horisontella rérsektioner och avloppssystemets dimensionering.
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HYDRAULISKA GRUNDER FOR DELVIS FYLLDA AVLOPPSSYSTEM HYDRAULIK | HORISONTELLA RORSEKTIONER

7.2.3 Lutning

Lutningen paverkar fyllnadsgraden och darmed avloppsvattnets flytférmaga. Omradet fér optimal lutning kan inte anges rent generellt
eftersom det beror pa volymflédet, rérdimensionen och fyllnadsgraden i byggnadens avloppssystem. | bilagan till SS-EN
12056-2:2001-01 finns tabeller, utifran vilka man med hjélp av dessa tre parametrar kan rakna ut den optimala lutningen. Tabellerna
baserar sig pa Prandtl-Colebrooks formel.

Bild 19: Optimal lutning fér horisontella rérsektioner

Om lutningen ar for stor rinner avloppsvattnet med for hdg hastighet vilket leder till en for I1ag fyllnadsgrad. De fasta &mnen spolas inte
ut i tillracklig omfattning.

\

Bild 20: Fo&r stor lutning i horisontella rérsektioner

Om lutningen ar for liten rinner avloppsvattnet med for lag hastighet vilket leder till en fér hdg fylinadsgrad. P& grund av bristande luftcir-
kulation i rérsektionerna kan kritiska dver- eller undertryck uppsta.

.\ - =3
\A/\./\_/\/
M?--/v
- S 4@
-~
-~
-~

Bild 21: For liten lutning i horisontella rérsektioner
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HYDRAULISKA GRUNDER FOR DELVIS FYLLDA AVLOPPSSYSTEM HYDRAULIK | HORISONTELLA RORSEKTIONER

7.2.4 Dimensionering

Férutom lutningen &r dimensioneringen av horisontella rérsektioner avgérande fér en optimal fyllnadsgrad. De anges i lokala standar-
der, t.ex. SS-EN 12056-2:2001-01 eller SN 592000:2012 (Schweiz).

Bild 22: Optimalt dimensionerad rérledning

Om rdrledningen &r for stort dimensionerad blir fyllnadsgraden for 1&g och de fasta &mnen spolas inte ut i tillrdcklig omfattning.

Bild 23: For stort dimensionerad rérledning

Om rorledningen &r for liten blir fylinadsgraden for hdg. Pa grund av bristande luftcirkulation i rérsektionerna kan kritiska éver- eller
undertryck uppsta.

Bild 24: For liten dimensionerad rérledning
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7.3 HYDRAULIK | VERTIKALA RORSEKTIONER

7.3.1  Stromningsforhallanden

Avloppsstammar bildar vertikala rérsektioner i en byggnads avloppssystem. De tar upp avloppsvatten fran anslutningsledningarna pa
de olika vaningsplanen och leder in det i markavlopps- och samlingsledningen.

Efter dvergangen fran anslutningsledningen in i avloppsstammen strémmar avloppsvattnet efter en fallstrdcka som vattenmantel langs
rorvaggen. | mitten bildas en luftkarna. Detta strdomningsférhallande ar karakteristiskt fér avloppsstammar och férandras bara nér stor-
ningar uppstar fran andra anslutningsledningars inlopp eller vid riktningsférandringar av stammen.

Luftkdrnan ror sig med avloppsvattnet i rikining mot markavlopps- och samlingsledningen. For att inget undertryck ska uppsta i aviopps-
systemet maste luft kunna efterstrémma i avloppsstammen. Ju snabbare avloppsvattnet rinner bort i avioppsstammen desto tunnare
blir ringstrémningen langs rérmanteln och ett stérre luftfléde kravs.

7.3.2 Fallhastighet i avloppsstammar

Utan luftmotstand och rorfriktion dkar vattnets fallhastighet utifran fallnéjden (h) i féljande foérhallande:

v=v2 g-h

v Fallhastighet [m/s]
g  Tyngdacceleration [m/s?]
h  Fallhéjd [m]

Pa grund av rérfriktionen och luftmotstandet uppnar fallhastigheten efter en fallhdjd pa ca 35 meter sitt maximala varde pa ca 13 m/s
och forblir darifran konstant. Fran denna tidpunkt tilltar darmed inte heller det nédvandiga flédet i luftvolymen.

25 — @
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Bild 25: Teoretisk fallhastighet och fallhastighet i avloppsstammar

v Fallhastighet [m/s]
h  Fallhgjd [m]
Teoretisk fallhastighet ¥ = Y2 "9 "N

2 Fallhastighet i avloppsstammar (vattenmantel med luftpelare)
Avloppsstammar kan darmed dimensioneras oberoende av avloppsstammens hojd. Dimensioneringen beror bara pa antalet anslutna

avloppsenheter och byggnadens typ. Dessa bada faktorer bestimmer den maximala kapaciteten i en avloppsstam och fungerar som
bas fér dimensioneringen av avloppsstammar.
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7.4 AVLOPPSENHETERS INFLYTANDE PA
STROMNINGSFORHALLANDEN

Typ och antal avloppsenheter i en byggnad bestdmmer avloppsvattenmangden i ett avloppssystem och paverkar de hydrauliska férhal-
landena i systemet. Bland avloppsenheterna har WC den storsta paverkan eftersom den stérsta mangden avloppsvatten per tidsenhet
leds bort vid en WC-spolning.

741 WC

Spolmangden i cisternen och WC-stolar paverkar anslutningsledningens fylinadsgrad och dédrmed pa avloppsvattnets avrinningsegen-
skaper.

| regel levereras cisterner med en fabriksinstélld spolmangd pa 6 liter och med en standard-WC-stol som ar anpassad fér denna
spolméngd. En optimal fyllnadsgrad i utloppsréret uppnas i denna konfiguration med dimensionen DN 100.

Av lagstadgade, ekologiska och byggnadstekniska skél kan en mindre spolméngd pa 4,5 liter vara nédvandig. Om utloppsréret utférs
som i standardkonfigurationen i dimensionen DN 100 finns risk att den optimala fyllnadsgraden underskrids pa grund av minskad
spolmangd. Beroende pa faktorer som lutning och typ av ledningsdragning kan det vara nddvandigt att minska dimensionen pa utlopps-
roret till DN 90.

Tabell 1: Spolmangdens paverkan pa fyllnadsgrad och rérdimension
Spolméngd 6 | Spolméngd 4,5 |

Avgobrande faktorer Standardldsning » Ekologisk byggnad
» Lokala lagstadgade krav
» Byggnadsférvaltning

Cistern Fabriksinstéallning Manuell instéllning

WC-porslin Standard-WC-stol Certifierad WC-stol for 4,5 |

Rérledningsdimension DN 100 DN 100 eller DN 90

- Dimensionering beroende pa:
* lutning

« férskjutning

» antal béjar

« avstand mellan WC och avlopps-
stammen

» ledningsdragning, t.ex. dragning i be-
tong

Dimensionen av ett avloppssystem med WC med en minskad spolméngd pa 4,5 | maste pa grund av paverkande faktorer bedémas
fran fall till fall. Geberit har pa detta omrade mangarig erfarenhet och kan hjéalpa till vid den individuella dimensioneringen.
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8 ENHETER I DELVIS FYLLDA
AVLOPPSSYSTEM

Ett avloppssystem bestar av manga komponenter. Komponenterna kan variera beroende pé typ av byggnad och kraven pa avloppssy-
stemet. Féljande bild visar de viktigaste komponenterna:
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3.1—

Te
—

2.3

2.6—

4.1

Bild 26: Komponenter delvis fyllda avloppssystem

Avloppsenheter

1.1 Badkar

1.2 Tvéttstall

1.3 WC

1.4 Golvavlopp

1.5 Takbrunn
Rérledningsomraden

2.1 Anslutningsledning

2.2 Avloppsstam

2.3 Avloppsstamsférskjutning
2.4 Markavlopps- och samlingsledning
2.5 Regnvattenledning

2.6 Luftningsledning

2.7 Pumptryckledning
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1.5
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Rérdelar

3.1 BGj 45° (riktningsférandring)
3.2 Grenrdr

3.3 Reducering

3.4 Rensror

System fér skydd mot aterstrémning
4.1  Avloppspumpstation

Tillnér inte byggnadavloppet

5.1 Schakt

5.2 Anslutningsledning till tomt
5.3 Avloppssystem

Hydraulisk parameter

A Aterstrémningsniva



AVLOPPSENHETER HUSHALLETS AVLOPPSENHETER

9 AVLOPPSENHETER

Avloppsenheter samlar upp det avloppsvatten som uppstar och leder bort det i avloppssystemet. De kan delas in efter fran vilken typ av
kélla som avloppsvattnet kommer ifran.

» Hushallsavloppsvatten: hushallets avloppsenheter
* Regnvatten: takbrunnar

9.1 HUSHALLETS AVLOPPSENHETER

| byggnader hér varje uttag av dricksvatten ihop med en avloppsenhet som ar ansluten till ett avioppssystem. Sddana avloppsenheter
kan vara:

+ handfat, bidéer och urinaler
 duschkar i golvniva eller med kant
» badkar

+ koksvaskar och tvattstall
 diskmaskiner och tvattmaskiner
 toaletter

+ golvaviopp

Hushallets avloppsenheter maste vara férsedda med ett vattenlas for att férhindra att avioppsgaser kommer in i byggnaden. Undantag
ar:

 golvavlopp i garage som &r anslutna till ett blandsystem och vars vattenlas finns i rérledningen pa ett frostfritt stélle
+ golvavlopp som ligger i strémningsriktningen fére avskiljare for latta vatskor
« Overfylinad i andra utloppsstéllen

9.2 TAKBRUNNAR

Takbrunnar samlar upp och leder bort takvatten. De maste ha tillrackligt stor utloppskapacitet sa att den klarar av det berdknade regn-
vattenutloppet. Har maste man tanka pa att utloppskapaciteten inte reduceras genom galler eller ldvsilar.

Till skillnad fran andra avloppsenheter behéver inte takbrunnar férses med ett vattenlas eftersom de sitter utanfér byggnader.

Konstruktivt maste man skilja mellan tva typer av takbrunnar:
+ for delvis fyllda takavvattningssystem
« for helt fyllda takavvattningssystem

Takbrunnar maste vara anslutna till regnvattenledningen pa ett satt som goér att anslutningen &r tat vid uppdamnt vatten.
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9.3 VATTENLASETS FUNKTION

Ett vattenlas har som uppgift att halla tillbaka avloppsgaser och méaste finnas i alla hushallets avioppsenheter.

A B C

Bild 27: Utféranden av vattenlas i avloppsenheter

A WC-stol med integrerat vattenlas
B Tvattstall med vattenlas
C  Badkarsavlopp med integrerat vattenlas

Ett vattenlas ar konstruerat sa det vatten som finns kvar i vattenlaset férhindrar att avloppsgaser trénger in. Enligt SS-EN
12056-2:2001-01 maste vattnet ha en vattenlashéjd H pa 50 mm.

v N

H

T

Bild 28: Vattenlashojd H enligt SS-EN 12056-2:2001-01

Vattenlashéjden kan sjunka genom avdunstning om anslutna avloppsenheter inte anvands pa lange eller vid ogynnsamma tryckférhal-

landen. Minskningen av vattenlashéjden far inte vara sa stor att vattnets sparrfunktion gar férlorad och avloppsgaser tranger in i bo-
staden.

A B C

T # @V\/\/
A Avdunstning av vattenlaset

B  Utsugning av vattenlaset pa grund av ogynnsamma tryckférhallanden
C  Avloppsgaser trdnger upp pa grund av for liten mangd vatten i vattenlaset

Bild 29: Orsaker till minskning av vattenlashéjden
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10 RORLEDNINGSOMRADEN

De enskilda rérledningsomradena inom ett byggnadsavlopp har olika funktioner. De maste vara planerade och anlagda s& att den for-
vantade méngden avloppsvatten kan avledas utan problem. Rérledningsomradena i delvis fyllda byggnadsavlopp ar:

anslutningsledningar
avloppsstammar

markavlopps- och samlingsledningar
regnvattenledningar
luftningsledningar
pumptryckledningar

10.17 ANSLUTNINGSLEDNINGAR

Anslutningsledningar leder avloppsvattnet fran vattenléset i en eller flera avloppsenheter till avioppsstammen. De férekommer péa varje
vaningsplan och &r i regel konstruerade med en latt lutning och dimensionerade enligt SS-EN 12056-2:2001-01 eller lokala standarder.

| 2T

| T —

| 2T

Bild 30: Anslutningsledningar per vaningsplan
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10.2 AVLOPPSSTAMMAR

Avloppsstammar tar upp avloppsvatten fran anslutningsledningarna péa de olika vaningsplanen och leder in det i markavlopps- och sam-
lingsledningen. De leds i regel upp 6ver taket och lamnas 6ppen mot atmosfaren for att sakerstélla luftning av rérsystemet.

Bild 31: Avloppsstam

Av byggnads- och rérdragningstekniska skal kan inom en avloppsstam en sidodragning vara nédvandig. En sidoférskjutning &r en hori-
sontell rérsektion som forskjuter avloppsstammens axel. Eftersom avloppsvattnet i en sidofdrskjutning forst dvergar fran vertikal till hori-
sontell riktning och darefter tillbaka till vertikal riktning ska sérskild hénsyn tas till strémningsférhallandena.

Bild 32: Avloppsstam med sidofdrskjutning
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10.3 MARKAVLOPPS- OCH SAMLINGSLEDNINGAR

Markavlopps- och samlingsledningar samlar upp avloppsvattnet fran en eller flera avloppsstammar och leder det in i avloppssystemet.

%

-

:

N

Bild 383: Markavlopps- och samlingsledning

—
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RORLEDNINGSOMRADEN REGNVATTENLEDNINGAR

10.4 REGNVATTENLEDNINGAR

Regnvattenledningar samlar upp regnvatten fran tak, balkonger och andra tillbyggnader och ar darmed del av avloppssystemet. Regn-
vattnet leds via stédrannor samt fall- och markavloppsledningar.

Regnvattenledningar kan monteras saval inuti som utanfér byggnader. Inuti byggnader ska ledningarna isoleras mot kondensvatten.
Det ska finnas minst tva avloppsstammar per takenhet for att garantera att de fungerar &ven vid eventuella igenséattningar.

For avlopp pa platta tak ska extra braddavlopp planeras in. Braddavlopp ska placeras och dimensioneras sa att allt regnvatten i en del
av eller hela taket kan rinna av vid en igenséattning i avloppsstammen.

Bild 34: Regnvattenledning

34 B GEBERIT
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10.5 LUFTNINGSLEDNINGAR

Delvis fyllda avloppssystem maste ventileras pa grund av den luft som féljer med vid avledning av avloppsvattnet. Ventilationen sa-
kerstaller en tryckutjdmning med atmosféren och férhindrar pa sa sétt ogynnsamma tryckférhallanden i avloppssystemet som kan leda
till utsugning av vattenlasen i avloppsenheterna.
For att ventilera delvis fyllda avloppsystem anvands luftningsledningar. | stort sett finns féljande typer av luftningsledningar:

* huvudluftningsledningar

« sidoluftningsledningar

« cirkulationsluftningsledningar

+ ledningar med atersugningsventiler

10.5.1 Huvudluftningsledningar

Vid huvudluftningen anvands avloppsstammen aven for ventilation av byggnadens avioppssystem. Avloppsstammen leds da éver taket
sd att en utjdmning mot atmosfériskt tryck bildas.

Bild 35: Huvudluftningsledning
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10.5.2 Sidoluftningsledningar

Vid sidoluftning sker ventilationen av avloppssystemet genom en separat luftningsledning som I6per parallellt med avloppsstammen.
Avloppsstammen och luftningsledningen ar anslutna till varandra pa varje vaningsplan sa att tryckutjamningen ar sékerstalld pa varje
stélle i avloppsstammen.

|

Bild 36: Sidoluftningsledning

10.5.3 Cirkulationsluftningsledningar

Vid cirkulationsluftning ventileras varje anslutningsledning separat via en cirkulationsluftningsledning. Cirkulationsluftningsledningar an-
sluts i slutet av en avloppsstam eller pa sidoluftningssledning.

| g 1

Bild 37: Cirkulationsluftningsledning
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10.5.4 Ledningar med atersugningsventiler

Anvandning av atersugningsventiler

Atersugningsventiler kan anvéandas pa féljande sétt:

+ som en andra huvudluftning eller cirkulationsluftning

+ som indirekt sidoluftning

» for separat luftning av befintliga avioppsenheter med utloppsstérningar

De kan ocksa anvandas vid saneringar, utdkningar och konverteringar, eftersom monteringen av sidoluftning ofta &r komplicerat och

kostsamt.

Bild 38:

Rérledning med atersugningsventil

Atersugningsventils funktion

Sé lange som det inte finns nagot undertryck i byggnadens avloppssystem ar atersugningsventilerna stingda med den integrerade
packningen. Om ett undertryck uppstar i systemet genom flytande avloppsvatten éppnar sig atersugningsventilen och later luft utifran

RORLEDNINGSOMRADEN

LUFTNINGSLEDNINGAR

stromma in i systemet. Den instrdmmande luften utifran framkallar en tryckutjamnning. Efter tryckutjdmningen sténgs atersugningsventi-

len igen.

Bild 39:

ﬂ}’_

I
L

Oppen och sténgd atersugningsventil
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N

5
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RORLEDNINGSOMRADEN PUMPTRYCKLEDNINGAR

10.6 PUMPTRYCKLEDNINGAR

Pumptryckledningar ansluter avloppspumpstationer med markavlopps- och samlingsledningen. Avloppspumpstationer pumpar avlopps-

vatten som befinner sig under aterstrdémningsnivan uppat vilket leds i pumptrycksledningen éver aterstrémningsnivan och sedan ut mar-
kavlopps- och samlingsledningen.

Bild 40: Pumptryckledning
1 Avloppspumpstation

2 Pumptryckledning
3 Aterstrdmningsniva
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RORDELAR BOJAR

11 RORDELAR

Rérdelar spelar en vasentlig roll fér ledningsdragningen och de hydrauliska egenskaperna i ett delvis fyllt avioppssystem. De ska véljas
och installeras sa att avloppsvatten kan flyta bort utan stérningar, som turbulenser eller luftbrist.

Till de viktigaste rérdelarna i ett delvis fyllt avloppssystem hor:
* bojar
* grenrdr
 reduceringar
* rensror

11.1 BOJAR

11.1.1  Anvandning av béjar

Bojar anvéands i avloppssystemen for att &ndra rérets riktning. P4 avloppsstammar andrar de riktningen pa sjalva avloppsstammen och i
slutet av den.

Riktningsandringar i avioppsstammen gors nédr en avloppsstamsférskjutning maste planeras in. Vid en avloppsstamsférskjutning leds
avloppsvattnet fran vertikal till horisontell rikining och sedan tillbaka till vertikal riktning igen.

Riktningsandringar i slutet av avioppsstammen férekommer dar avioppsstammen ansluter till markavlopps- och samlingsledningen. Fl6-
det férandras hér fran vertikal till horisontell riktning.
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11.1.2 Hydrauliskt férhallande vid bdjar i avloppsstammar

Flodesavvikelse i horisontella rorsektioner

Vid en flédesavvikelse i en horisontell rérsektion sker i béjen en férandring fran ringstrdmning (vertikal rérsektion) till skiktstrémning (ho-
risontell rérsektion). Kritiska dvertryck avloppssystemet férorsakas huvudsakligen av flddesavvikelser i horisontella rérsektioner.
Geometrin i den bdj som har anvénts for flédesavvikelsen har har en stor paverkan pa hur starkt évertrycket utvecklas.

Om flédesavvikelsen gérs med en 90 °-b6j bromsas flodet kraftigt, eftersom det pa grund av den abrupta flédesavvikelsen samlas
vatten i bdjen, vilket gér att turbulens uppstar och att det strémmande vattnet viker at sidan efter flodesavvikelsen. | en sadan situation
behdver vattnet extra plats i rérledningen och trédnger bort delar av den fldodande luften. Den borttrdngda luften kan da leda till kritiska
Overtryck i rérledningen vilken kan resultera i att vattenlaset sugs ut.

Bild 41: Avloppsvattnet viker at sidan efter en flddesavvikelse i en 90°-bgj

1 Sidledes svangning av avloppsvatten efter flédesavvikelsen

Dérfér rekommenderas det i standarder att inte genomféra flédesavvikelser med en 90°-bdj , utan istéllet med tva 45°-bodjar. Tva 45°-
bdjar leder till en mindre abrupt flédesavvikelse och minskar darmed stockningseffekten.

Flodesavvikelse i vertikala rorsektioner

| motsats till flédesavvikelse i horisontella rérsektioner kan vid en flédesavvikelse fran horisontella till vertikala rérsektioner ett kritiskt
undertryck uppsta.

Orsaken till att ett undertryck uppstar beror pa att det vid flédesavvikelsen fran en horisontell till en vertikal rérsektion i bdjen kan uppsta
ett hydrauliskt stopp som férhindrar medstrdomningen av Iuft. Pa sa satt uppstar i den vertikala rérsektionen (avloppsstammen) ett
undertryck som minskar avloppssystemet kapacitet.

— |

Bild 42: Hydrauliskt stopp vid en flédesavvikelse fran horisontell till vertikal riktning

1 Hydrauliskt stopp
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Hydrauliskt optimerade béjar for hoghus

| avloppssystem i hdghus uppstar kritiska éver- och undertryck pa grund av den héga belastningen fran avloppsvattnet. Darfor ar av-
loppssystemen i hoghus utrustade med stora rérdimensionen och parallellt I6pande luftningsledningar for att jamna ut éver- och under-
tryck och pa sa satt férhindra stérningar i systemet.

Geberit har inom ramen fér SuperTube systemet tillsammans med Geberit PE BottomTurn bdj och Geberit PE BackFlip bdj utvecklat
hydrauliskt optimerade béjar. | kombination med Geberit PE Sovent rérdelen d110 férhindras kritiska éver- och undertryck i avloppssy-
stemet sd att man slipper installera en parallellt I6pande luftningsledning och avloppsstammen da kan ha en mindre dimension.

Geberit PE BottomTurn bdj anvands for flddesavvikelser fran vertikal till horisontell riktning och Geberit PE BackFlip bdj ger en flédes-
avvikelse utan undertryck fran horisontell till vertikal riktning.

Geberit PE BottomTurn-boj

Bild 43: Komponenter i Geberit SuperTube teknologin vid Geberit PE BottomTurn bdj

1 Styrkanal
2 Flédesdelare

Geberit PE BottomTurn bdj sékerstaller tack vare sin flédesoptimerade geometri att luftpelaren i avioppsstammen inte bryts. Genom ett
optimerad 6verféring fran ringstromning till skiktstromning undviker man kritiska évertryck i avioppssystemet. Flodesférdelaren leder av-
loppsvattnet pa utsidan av béjen, dér styrkanalen gor att vattnet flyter in i den horisontella rérledningen utan att en sidledes svéngning
av avloppsvattnet uppstar. Pa sa satt minimeras energiférlusten i flddesavvikelsen och impulsen fran avloppsstammen anvénds opti-
malt.

Bild 44: Strémningsférhallanden i en Geberit PE BottomTurn bdj
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Geberit PE BackFlip-boj

1—F

Bild 45: Komponenter i Geberit SuperTube teknologin vid Geberit PE BackFlip boj

1 Virvelzon

Geberit PE BackFlip bdj dverfor skiktstromningen i en ringstrdémning utan att ett hydraulisk stopp uppstar. Pa sa sétt undviks kritiska
undertryck i avloppssystemet.

Bild 46: Strémningsférhallanden i en Geberit PE BackFlip bdj
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11.2 GRENROR

11.2.1 Anvéandning av grenror

Grenror installeras i avloppsstammen fér att ansluta anslutnings- och luftningsledningar med avloppsstammen. Vid grenrér fér anslut-
ningsledningar maste dimension och typ av grenrdr véljas sa att inget undertryck i anslutningsledningen kan uppsta.

Stromningstekniskt bestar grenrér av en genomstrédmning och en férgrening.

Beroende férgreningens dimension och vinkel finns olika konfigurationer av grenror:
+ grenrér likformigt: férgreningens dimension ar samma som genomstrémningens dimension
+ grenrér reducerat: férgreningens dimension &r mindre &n genomstrémningens dimension
« grenrdr x°: grenrdret gar i en vinkel fran x° frdn genomstrémning, t.ex. grenrér 88,5°

11.2.2 Hydrauliskt férhallande for grenrér

Likformigt grenror 88,5°

Ett likformigt grenrdr 88,5° leder i avioppsstammen till ett hydrauliskt stopp som hindrar luftcirkulationen. Genom det hydrauliska stop-
pet uppstar ett undertryck i avloppsstammen under anslutningsstéllet till anslutningsledningen, vilket resulterar i en mindre belastning
av avloppsstammen. Luftcirkulation i anslutningsledningen hindras daremot inte, vilket gér att avloppsvattnet fran anslutningsledningen
kan rinna bort i avloppsstammen. Vattenldsen pa vaningsplanen sugs inte ut.

\—

.

/

Bild 47: Strémningsférhallande i ett likformigt grenrér 88,5° i avloppsstammen

Reducerat grenrér 88,5°

Om anslutningsledningen ar mindre &n avloppsstammen och darmed grenrérets dimension mindre &n genomstrémningen &r det hyd-
rauliska stoppet pa anslutningsstéllet inte fullstindigt och det bildas bara ett mindre undertryck i avioppsstammen. Luftcirkulationen i
anslutningsledningen hindras inte, vilket gor att avloppsvattnet fran anslutningsledningen obehindrat kan rinna bort i avioppsstammen.
Vattenldsen pa vaningsplanet sugs inte in vid tillrécklig dimensionering av anslutningsledningen.

\\_
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Bild 48: Strémningsférhallande i ett reducerat grenrér 88,5° i avloppsstammen
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Likformigt grenrér 88,5°, swept entry

| ett likformigt grenrér 88,5°, swept entry dkar farten pa det bortrinnande avloppsvattnet strax fére det fors in i avloppsstammen genom
en lutning. Det hydrauliska stoppet fran avloppsvattnet &r litet, eftersom det pa bada sidorna om avloppsstammen uppstar luftbryggor
som mojliggdr luftcirkulationen trots samma diameter pa grenrdr och genomstrémning. Luftcirkulationen i anslutningsledningen hindras
inte, vilket gor att avloppsvattnet fran anslutningsledningen obehindrat kan rinna bort i avloppsstammen. Vattenldsen pa vaningsplanen
sugs inte ut.

'/

d

¢

Bild 49: Strémningsférhallande i ett likformigt grenrér 88,5°, swept entry i avioppsstammen

Grenror 45°, likformigt och reducerat

Om anslutningsledningen ar mindre &n avloppsstammen och ddrmed dimensionen av grenrdret &r mindre &n genomstrémningen upp-
star inget hydraulisk stopp i avioppsstammen. Luftcirkulationen i anslutningsledningen kan dock hindras kraftigt genom ett helt fyllt
grenror, vilket kan leda till ett hydrauliskt stopp och ett undertryck i anslutningsledningen. Hér finns risk att vattenlaset pa vaningsplanet
sugs in.

)

Bild 50: Strémningsférhallande i ett grenrdr 45°, likformigt och reducerat, i avloppsstammen
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Hydrauliskt optimerade grenrér fér héghus

Geberit PE Sovent-rordelar

Den hydrauliska tryckutjamningen i ett system med avloppsstammar ar mycket komplext. Varje avloppsstamskoncept har individuella
egenskaper. Kapaciteten i avloppsstams- och luftningssystemet ar beroende av enheternas genomflédeskapacitet, deras simultana ut-
loppsmonster samt av grenrdrens inloppskonfigurationen och byggnadens utloppskoncept. For att garantera luktfrihet i vattenlasen
maste 6ver- och undertryck i avloppssystemet begransas.

| konventionella avloppsstammar med huvudventilation kan ett mycket hdgt undertryck uppsta. Undertrycket uppstar genom ogynnsamt
stromningsférhallande mellan avlioppsstam och anslutningsledning. Detta ogynnsamma strémningsférhallande leder till ett hydrauliskt
stopp i avloppsstammen som férhindrar luftcirkulationen.

Geberit PE Sovent rordelar minskar det hydrauliska stoppet i avloppsstammen. Genom att fallstrémningen leds runt anslutningsstéallet
har det tillstrommmande avloppsvattnet tid att avvika i vertikal riktning sa det gar i en parallell riktning nér det méter avioppsvatten i av-
loppsstammen. Pa sa satt minimeras kollisionsturbulenser i de bada avloppsvattenflddena och darmed minskas tryckvariationer i sy-
stemet. Att leda runt fallstrémningen runt anslutningsstéllet har dessutom effekten att hastigheten minskar och pa sa sétt begransas
den kinetiska tryckandelen. Skiljevadggen i Geberit PE Sovent rérdelar férhindrar dessutom att skum, smutspartiklar och sprutvatten
trénger in i anslutningsledningen.

T 4*
-

Bild 51: Funktion i Geberit PE Sovent rérdelar jamfért med konventionella avioppsstammar med huvudventilation

Funktion av Geberit PE Sovent-rérdelar d110 med Supertube-teknik

Geberit PE Sovent rérdel d110 kdnnetecknas dessutom av sin patenterade, flédesoptimerade design. Flédesdelaren ratar ut vattnet
och stdder funktionsstabiliteten i systemet.

Vridningen ger en rotation och gor sa att stromningen pa rérvdggen gar langsmed, vilket gor att en genomgaende luftpelare uppstar.
Detta okar utloppskapaciteten med mer &n 30 % (fran 8,7 till 12 I/s). For planering och installation ska motsvarande planerings- och in-
stallationsféreskrifter beaktas.

£
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1 Flédesdelare
2 Virvelzon
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11.3 REDUCERINGAR

11.3.1 Anvandning av reduceringar

Ju mer avloppsvatten som flyter i ett avloppssystem desto stérre maste diametern vara.

Reduceringar installeras i horisontella utloppsrér for att utdka deras diameter i flodesriktningen. Utloppsréren far inte reduceras i flédes-
riktningen.

—

Bild 52: Reducering for att utdka rérdimensionen i flédesriktningen

—

Bild 53: Inte tillatet: reducering for att minska rérdimensionen i flodesriktningen

Reduceringar kan konstruktionsmassigt delas in i tva typer:
» excentriska reduceringar
+ centriska reduceringar

Excentrisk reducering

Vid excentriska reduceringar ar réraxeln pa det mindre rorstycket férskjuten sa att manteln bildar en linje med manteln pa det stérre ror-
stycket.

A

Bild 54: Excentrisk reducering

A Manteln pa ett mindre och storre rérstycke i en linje

Excentriska reduceringar ska anvandas i en linje upptill i flddesrikiningen for att undvika hydraulisk férsémring genom luftfickor.

—

Bild 55: Excentrisk reducering med samma linje upptill

Ett undantag &r anvandning av markavloppsledningar. | markavloppsledningar kan excentriska reduceringar med samma linje nedtill
anvéndas for att mojliggdra béttre inspektion och kamerakérningar.

—

Bild 56: Excentrisk reducering med samma linje nedtill
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Centrisk reducering

Centriska reduceringar ar i motsats till excentriska reduceringar axelsymmetriska. Réraxlarna p& det mindre och stérre rorstycket ligger
pa samma linje.

L ——T1
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Bild 57: Centrisk reducering

A Roéraxlar frdn mindre och stérre rérstycke i en linje

11.3.2 Hydrauliskt férhallande f6r reduceringar

Reduceringar i stromningsteknisk jamforelse

Forsék med liggande, oventilerade anslutningsledningar har visat att excentriska reduceringar monterade i en linje upptill har ett béattre
strémningstekniskt férhallande an centriska reduceringar.

A
1 2
AR
B4 2 3
- - _ _ N _
RARAD>
C 2
AR :
D4 2 3
R e ————
e _ "‘,,f", N
AR
Bild 58: Stromningstekniskt férhallande vid excentriska och centriska reduceringar vid staende och rinnande avloppsvatten
1 Tillbakarinnande avloppsvatten
2 Luftcirkulation
3  Utrinnande avloppsvatten
A Excentrisk reducering: Tillbakarinnande avloppsvatten kan inte stocka sig langre upp i réret.
B  Excentrisk reducering: Utrinnande avloppsvatten lagger sig éver det tillbakarinnande avloppsvattnet och kan obehindrat rinna
bort. Luftcirkulationen férhindras inte.
C  Centrisk reducering: Tillbakarinnande avloppsvatten flyter under vissa omstandigheter langt tillbaka i réret. Det kan trdnga in i

vattenlaset.

D  Centrisk reducering: Utrinnade avloppsvatten bromsas av det tillbakarinnande avloppsvattnet och rinner langsamt bort. | varsta
fall stockar sig vattnet i det lilla réret. Vid ett helt fyll rér bildas undertryck i rérledningen som leder till att vattenlaset sugs in.
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11.4 RENSROR

Rensrér anvands for inspektion, rengéring och reparation av avloppssystem.

Rensror installeras pa féljande stéllen:
* i avloppsstammar direkt fére anslutningen till markavloppsledningen
* i avloppsstammar direkt fére anslutningen till samlingsledningen
i samlingsledningar
* ischakt till markavloppsledningar

Dimensionen pa rensroret far inte vara mindre &n dimensionen pa efterféljande rérledningar fér att man ska komma in med rengérings-
verktyg i rérsystemet.

I
Bild 59: Strémningsférhallande i ett stromningstekniskt optimerat rensrér i avloppsstammen

Bild 60: Strémningsférhallande i ett rensrér i avloppsstammen som inte ar stromningstekniskt optimerat
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12 SYSTEM FOR SKYDD MOT
ATERSTROMNING

Vid éversvamningar och kraftigt regn kan offentliga avloppssystem éverbelastas och avloppsvattnet ddrmed stiga till en aterstrém-
ningsniva. Som aterstrémningsniva betecknar man den hdgsta niva till vilkken avloppsvattnet i ett avioppssystem kan stiga, i regel &r det
gatans dverkant. Nar avloppsvattnet nar till aterstrdmningsniva blir avloppsenheter i utrymmen som ligger under aterstrémningsnivan,
t.ex. i kéllaren, dversvdmmade.

For att férhindra en sadan situation byggs system som skyddar mot aterstrémning i avioppssystemen. System fér skydd mot aterstrom-
ning ar:

+ avloppspumpstationer

+ backventiler

12.1 AVLOPPSPUMPSTATION

En avloppspumpstation &r en pump som monteras i ett schakt p& den l&gsta punkten i byggnaden. Avloppsvattnet leds genom en ater-
strémningsslinga in i avloppssystemets station. Aterstromningsslingan befinner sig ovanfor aterstrémningsnivan. Den brukar ocksa be-
tecknas som pumptryckledning.

Bild 61: Skydd mot aterstrémning genom en avloppspumpstation

Aterstrémningsniva

Avloppssystem

Markavloppsledning

Avloppspumpstation

Avloppsenhet dver aterstrdmningsnivan
Avloppsenhet under aterstrémningsnivan

o O~ WON =
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12.2 BACKVENTIL

En backventil ar en ventil som stanger utloppsréret automatiskt om en aterstrémning uppstar. Den férhindrar att avloppsvattnet flyter till-
baka in i byggnaden.

P

Bild 62: Aterstrdmningsskydd genom en backventil

Aterstrdmningsniva

Avloppssystem

Markavloppsledning

Backventil

Avloppsenhet dver aterstrdmningsnivan
Avloppsenhet under aterstrémningsnivan

o O~ W=
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TYPER AV DELVIS FYLLDA AVLOPPSSYSTEM BACKVENTIL

13 TYPER AV DELVIS FYLLDA
AVLOPPSSYSTEM

Delvis fyllda avloppssystem kan beroende pa kraven ha olika utféranden. De vasentliga skillnaderna ligger i utférandet av ventilationen
samt i utférandet av anslutningsledningar och avloppsstammar.

B GEBERIT 51



TYPER AV DELVIS FYLLDA AVLOPPSSYSTEM TYPER AV LUFTNINGSLEDNINGAR

13.17 TYPER AV LUFTNINGSLEDNINGAR

13.1.1 System med enskild huvudluftning

Vid ett avloppssystem med en enskild huvudventilation leds varje avloppsstam enskilt 6ver taket och installeras 6ppen mot atmosfaren.
Systemet ventileras pa sa séatt via avloppsstammen vilket gér att ingen separat luftningsledning behdvs. Eftersom avloppsvatten och luft
flodar gemensamt i avloppsstammen stdr inte hela den inre diametern av avloppsstammen till férfogande fér avioppsvattnet.

f fr f f

Bild 63: Avloppssystem med enskild huvudluftning

Ett avloppssystem med enskild huvudluftning har féljande egenskaper:
* luftning med samma rérledningsdiameter som avloppsstammen

+ platssparande eftersom ingen separat luftningsledning &r nédvandig

« lattforstaeligt rordragningsschema

* mindre materialbehov

+ mindre arbete med planering och installation

« cirkulationsluftningsledning vid riktningsbyte i avloppsstammen nédvéndig
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13.1.2 System med gemensam huvudventilation

Vid ett avloppssystem med gemensam huvudventilation férs tva eller flera enskilda huvudluftningsledningar i en gemensam ledning
Over taket. Pa sa satt minskar antalet takgenomféringar och riskerna for otata stéllen pa taket.

Den gemensamma huvudluftningsledningen maste befinna sig ovanfér den dversta anslutningsledningen. Omledningen fran enskild
huvudventilation till gemensam huvudventilation ska géras med tva 45°-bgjar for att halla flddesmotstandet sa lagt som majligt.

f f f f

Bild 64: Avloppssystem med gemensam huvudventilation

Ett avloppssystem med gemensam huvudventilation har féljande egenskaper:
 bara en takgenomféring
* luftning med samma rérledningsdiameter som avloppsstammen
+ platssparande eftersom ingen separat luftningsledning &r nédvandig
- lattforstéeligt rérdragningsschema
* mindre materialbehov
* mindre arbete med planering och installation
« cirkulationsluftningsledning vid riktningsbyte i avloppsstammen nédvandig
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13.1.3 System med direkt sidoluftning

Vid ett avloppssystem med direkt sidoluftning sker ventilationen av systemet genom en separat luftningsledning, parallellt med avlopps-
stammen.

Avloppsstammar och luftningsledningar &r anslutna med varandra pa varje vaningsplan sa att avloppsstammen har hela den inre tvér-
snittsytan till férfogande fér att leda bort avlioppsvattnet.

—%
Bild 65: Avloppssystem med direkt sidoluftningsledning

Ett avloppssystem med direkt sidoluftningsledning har féljande egenskaper:
+ avloppsstammar och luftningsledningar ar anslutna till varandra pa varje vaningsplan
+ storre platsbehov pa grund av separat luftningsledning
« forstaeligt rérdragningsschema
» mer arbete med planering och installation
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13.1.4 System med indirekt sidoluftningsledning

Vid ett avloppssystem med indirekt sidoluftningsledning dras till skillnad fran vid direkt sidoluftningsledning inte luftningsledningarna
parallellt med avloppsstammen utan istéllet i slutet av anslutningsledningarna.

_—
Bild 66: Avloppssystem med indirekt sidoluftningsledning

Ett avloppssystem med indirekt sidoluftningsledning har féljande egenskaper:
 avloppsstammar och luftningsledningar ar anslutna till varandra pa varje vaningsplan
« stdrre platsbehov genom separata rérledningar i tva schakt
+ stérre materialbehov &n ett system med direkt sidoluftningsledning
* mer komplicerat rérdragningsschema
* mer arbete med planering och installation
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13.1.5 System med luftcirkulations- och anslutningsledningar

Vid ett avloppssystem med cirkulationsluftning i anslutningsledningarna ar varje anslutningsledning ansluten via en luftningsledning till
en sidoluftningsledning. Cirkulationsluftningen anvénds for att avlasta anslutningsledningarna. Sidoluftningsledningen ska ledas éver ta-
ket eller minst 0,1 meter 6ver den dversta avloppsenheten.

s e

Bild 67: Avloppssystem med cirkulationsluftning i anslutningsledningar

Ett avloppssystem med cirkulationsluftning i anslutningsledningar har féljande egenskaper:
« avloppsstammar och luftningsledningar &r anslutna till varandra pa varje vaningsplan
+ stbrre platsbehov pa grund av separat luftningsledning
+ stdrre materialbehov an ett system med direkt sidoluftningsledning
» mer komplicerat rérdragningsschema
» mer arbete med planering och installation
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13.1.6 System med cirkulationsluftning i aviloppsenheten

Vid ett avloppssystem med cirkulationsluftning i avloppsenheten ansluts varje avioppsenhet till cirkulationsluftningsledningen. Cirkula-
tionsluftningsledningen ska vid system med cirkulationsluftning i anslutningsledningarna anslutas med sidoluftningsledning. Sidoluft-
ningsledningen ska ledas &ver taket eller minst 0,1 meter éver den dversta avloppsenheten.
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Bild 68: Avloppssystem med cirkulationsluftning i avloppsenheterna

Ett avloppssystem med cirkulationsluftning i avloppsenheterna har féljande egenskaper:

avloppsstammen ska dimensioneras fér full fylining
stérre platsbehov pa grund av separat luftningsledning
mycket komplicerat rérdragningsschema

stérre materialbehov

mer arbete for planering och installation
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13.1.7 System med Geberit SuperTube och Geberit PE Sovent

Vid ett avloppssystem med Geberit PE Sovent och Geberit SuperTube ansluts varje anslutningsledning till en Geberit PE Sovent rérdel
i avloppsstammen.

| konventionella avloppsstammar med huvudventilation kan ett mycket hdgt undertryck uppsta. Undertrycket uppstar genom ogynnsamt
stromningsforhallande mellan avlioppsstam och anslutningsledning. Detta ogynnsamma strémningsférhallande leder till ett hydrauliskt
stopp i avloppsstammen som férhindrar luftcirkulationen.

Geberit PE Sovent rérdelar minskar det hydrauliska stoppet i avloppsstammen genom rérdelarnas speciella konstruktion och den pa-
tenterade Geberit SuperTube tekniken som gér att en genomgaende luftpelare i avloppsstammen uppstar. P4 grund av den genom-
gaende luftpelaren dkar utloppskapaciteten i avloppsstammen, sa att installationen av en parallellt I6pande luftningsledning inte behdvs
och avloppsstammen i manga anvandningsomraden kan dimensioneras mindre.

Geberit PE Sovent rordelar finns i dimensionerna d110 och d160. Geberit PE Sovent rérdel d110 ar utrustad med Geberit SuperTube
tekniken.
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Geberit SuperTube

Férutom Geberit PE Sovent rérdel med d110 med Geberit SuperTube tekniken star for flodesavvikelser i dimensionen d110 dessutom
Geberit PE BottomTurn bdj och Geberit PE BackFlip till férfogande som ockséa ar utrustad med Geberit SuperTube-tekniken. Rérdelen
d110 bildar tillsammans med de bada béjarna systemet Geberit SuperTube.

L £ £ £ F 7
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Bild 69: Avloppssystem med Geberit SuperTube

Ett avloppssystem med Geberit SuperTube har féljande egenskaper:

luftning med samma rérledningsdiameter som avloppsstammen

platssparande eftersom ingen separat luftningsledning ar nédvéndig

ingen cirkulationsluftningsledning vid riktningsbyte i avloppsstammen nédvandig
genomgaende diameter d110 till en avloppsstamsférskjutning pa 6 m

ingen lutning nddvandig fér avlioppsstamsforskjutning upp till 6 m

lattforstaeligt rérdragningsschema

reducerar undertrycket pa varje vaningsplan

mindre materialbehov

mindre arbete med planering och installation
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Geberit PE Sovent-rordel d160

x/f
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Bild 70: Avloppssystem med Geberit PE Sovent rérdel d160

Ett avloppssystem med Geberit PE Sovent rérdel d160 har féljande egenskaper:
* luftning med samma rérledningsdiameter som avloppsstammen

+ platssparande eftersom ingen separat luftningsledning &r nédvandig

« cirkulationsluftningsledning vid riktningsbyte i avloppsstammen nédvandig
+ lattforstaeligt rérdragningsschema

 reducerar undertrycket pa varje vaningsplan

+ mindre materialbehov

+ mindre arbete med planering och installation
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13.2 TYPER EFTER UTFORANDE PA ANSLUTNINGSLEDNING OCH
AVLOPPSSTAM

Anslutningsledningar och avloppsstammar kan utféras pa olika séatt. Utférandena skiljer sig at i antal rérledningar och deras rérdrag-
ning.

Under utvecklingen av avloppssystem har tva traditionella utféranden bildats:

« Amerikanskt-brittiskt utférande: Avloppsenheterna pa ett vaningsplan ansluts via separata anslutningsledningar till en eller flera av-
loppsstammar.

 Europeiskt utférande: Avloppsenheterna pa ett vaningsplan ansluts via en anslutningsledning till en avloppsstam.

Anslutningsledningarna kan vara dragna 6ver, i eller under taket.

13.2.1 Amerikanskt-brittiskt utforande

Dragning av anslutningsledningar under taket, trefaldig avloppsstam

Egenskaper:
» separata avloppsstammar for spillvatten, svartvatten och luftning
+ separata anslutningsledningar fér spillvatten och svartvatten (WC, urinal, kdksvask)
« luftning genom en direkt sidoluftningsledning som leds parallellt med de bada avloppsstammarna

Bild 71: Dragning av anslutningsledningar under taket, trefaldig avioppsstam

Fordelar:
« valfri placering av avloppsenheterna
+ gpillvattenanvandning méjlig pa grund av separata avloppsstammar
» hog kapacitet i avloppsstammar med avloppsvatten
+ avlopp i golv kan inte torka ut
+ god tillganglighet via undertak

Nackdelar:
* bulleréverféring till grannars bostéder
 servicearbeten endast méjliga via grannens bostad
* innertak nédvéandigt
» genomfdringar i taket nddvandiga
 extra plats for avlopp i golv nédvandigt
» mer installationsarbete genom arbete i tva utrymmen
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Dragning av anslutningsledningar under och over taket, tvafaldig avioppsstam

Egenskaper:
» separata avloppsstammar for spillvatten och svartvatten
+ separata anslutningsledningar fér spillvatten och svartvatten (WC, urinal, kdksvask)
+ anslutningsledning for spillvatten dver taket

Bild 72: Dragning av anslutningsledningar under och dver taket, tvafaldig avloppsstam

Fordelar:
« valfri placering av avloppsenheterna
« gpillvattenanvandning méjlig pa grund av separata avloppsstammar
+ avlopp i golv kan inte torka ut
+ delvis tillganglig via undertaket
+ avlopp fran WC som primér bullerkélla i anvéndarens bostad

Nackdelar:
* bulleréverféring med undantag fér WC i grannens bostad
+ servicearbeten endast mdjliga via grannens bostad
* innertak ndédvandigt
» genomfdringar i taket nddvandiga
« mer installationsarbete genom arbete i tva utrymmen

62 B GEBERIT



TYPER AV DELVIS FYLLDA AVLOPPSSYSTEM TYPER EFTER UTFORANDE PA ANSLUTNINGSLEDNING OCH
AVLOPPSSTAM

Dragning av anslutningsledningar under och éver taket, en avioppsstam

Egenskaper:
» en avloppsstam for alla avloppstyper och for luftning
+ separata anslutningsledningar fér spillvatten och svartvatten (WC, urinal, kdksvask)
+ anslutningsledning for spillvatten dver taket

Bild 73: Dragning av anslutningsledningar under och 6ver taket, en avioppsstam

Férdelar:
« valfri placering av avloppsenheterna
+ avlopp i golv kan inte torka ut
 delvis tillganglig via undertaket
« avlopp fran WC som primér bullerkélla i anvéndarens bostad

Nackdelar:
* bulleréverféring med undantag fér WC i grannens bostad
» servicearbeten endast mdjliga via grannens bostad
 innertak ndédvandigt
» genomfdringar i taket nddvéndiga
+ Okat materialbehov pa grund av en andra anslutningsledning
« mer installationsarbete genom arbete i tva utrymmen
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13.2.2 Europeiskt utférande

Dragning av anslutningsledning under taket, en avloppsstam

Egenskaper:
+ en avloppsstam fér alla avloppstyper och for luftning
+ en anslutningsledning fér alla avloppsenheter
 extra golvavlopp méjligt

Bild 74: Dragning av anslutningsledning under taket, en avloppsstam

Fordelar:
 enkel placering och installation av anslutningsledning
* mindre materialbehov
« valfri placering av avloppsenheterna
+ god tillganglighet via undertak
* inga extra vattenlas nédvandiga

Nackdelar:
* bulleréverféring till grannars bostader
+ servicearbeten endast méjliga via grannens bostad
* innertak nédvandigt
» genomfdringar i taket nddvandiga
« mer installationsarbete genom arbete i tva utrymmen
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Dragning av anslutningsledning i taket, en avloppsstam

Egenskaper:
» en avloppsstam for alla avloppstyper och for luftning
+ en anslutningsledning fér alla avloppsenheter
+ anslutningsledning gjuten helt i betong
+ extra golvavlopp méjligt

Bild 75: Dragning av anslutningsledning i taket, en avioppsstam

Fordelar:
+ snabb installationstid tack vare méjlighet till prefabrikation
+ enkel placering och installation av anslutningsledning
* mindre materialbehov
« valfri placering av avloppsenheterna
* ljuddampning genom ingjutning i betong
* inget innertak nédvandigt
 inga takgenomfdéringar nédvandiga
Nackdelar:
+ krévs exakt planering och att tidsfrister halls
* mycket komplicerat vid andringar och anpassningar i efterhand
« robusta rérledningsmaterial ofrankomligt

Dragning av anslutningsledning 6ver taket, en avloppsstam

Egenskaper:
» en avloppsstam for alla avloppstyper och for luftning
+ en anslutningsledning fér alla avloppsenheter

Bild 76: Dragning av anslutningsledning éver taket, en avloppsstam

Fordelar:
» snabb installationstid tack vare méjlighet till prefabrikation
+ enkel placering och installation av anslutningsledning
* mindre materialbehov
« valfri placering av avloppsenheterna
+ mycket bra ljuddédmpning
+ inga extra vattenlas nédvéandiga
* inget innertak nédvandigt
* inga takgenomféringar nédvandiga
Nackdelar:
« kravs exakt planering och att tidsfrister halls
+ avjdmningsmassa nddvandigt vid anvéndning av golvavlopp eller en dusch péa golvniva
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14 SERVICE AV AVLOPPSSYSTEMEN

14.1 SYFTE MED SERVICE

Avloppssystem utsétts dagligen for pafrestningar och belastningar. Systemet leder bort olika typer av avloppsvatten och maste sta
emot konstruktionsméssiga och temperaturrelaterade rérelser.

Nyinstallerade och nyrenoverade avloppssystem ska darfér med jAmna mellanrum genomga kontroller fér funktionssakerhet for att i ratt
tid kunna reagera péa skador.

Alla atgarder som handlar om regelbunden kontroll av systemet faller under begreppet service.

Service omfattar alla atgarder som har att géra med regelbunden kontroll av ett avloppssystem och delas upp i féljande omraden:
 inspektion
« underhall
* reparation

Om ett avloppssystem finns i en byggnad som ligger inom en skyddszon fér grundvatten &r kraven pa inspektioner och underhall hégre.

14.2 FORUTSATTNINGAR FOR SERVICEATGARDER

Ett avloppssystem ska planeras och drivas sa att systemet ar tillgéngligt fér serviceatgérder. For att kunna utféra dessa atgarder fullt ut
maste det finnas en detaljerad plan dver systemet. Av planen maste exempelvis framga vilken typ av avloppsvatten som rinner i de oli-
ka ledningarna.
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14.3 INSPEKTION AV AVLOPPSSYSTEMEN

Vid inspektionen kontrolleras det aktuella tillstdndet i avioppssystemet. | ett férsta steg ska en optisk inspektion av systemets alla delar
gobras. Har brukar vanligtvis ett kamerasystem anvandas. Om skador faststélls vid den optiska inspektionen kan ett lacktest genomféras
i ett andra steg.

F('ljrlatt inte gldmma nagra delar av systemet rekommenderas en strukturerad handlingsplan. Féljande punkter ska kontrolleras som ett
minimum:

+ rorskarvarnas tillstand, i synnerhet tathet och utskjutande delar

« rorens tillstand, i synnerhet hél, sprickor och deformeringar

+ avlagringar i réren och férgreningarna

* rottillvaxt i réren

+ lagesférandringar av rérledningar pa grund av férskjutningar, sjunkningar och avskarningar

+ korrosion

+ mekaniskt slitage

14.4 UNDERHALL AV AVLOPPSSYSTEM

Underhall omfattar alla atgarder som genomférs for att bibehalla avloppssystemets funktionsduglighet. Underhallsarbeten genomférs
oavsett systemets tillstand med regelbundna mellanrum.

For att inte gldmma nagra underhallsrelevanta delar av systemet rekommenderas en strukturerad underhallsplan. Allt underhallsarbete
ska av sparbarhetsskél dokumenteras.

Foéljande underhallsarbeten ska genomféras som ett minimum:
* rengdring av schakt
+ utpumpning av slamsamlingar
» genomspolning av liggande rérledningar
+ rengdring av utlopp och vattenlas
« kontroll av atersugningventiler
 underhall av speciella systemdelar som pumpar, avskiljarsystem eller ventiler enligt tillverkarens specifikationer

14.5 SERVICE AV AVLOPPSSYSTEM

Service omfattar alla atgarder som aterstéller ett paverkat eller skadat avloppssystem till ett funktionsdugligt tillstand.
Servicearbete kan omfatta allt fran separata reparationer till kompletta saneringar.
Om skador faststélls vid en inspektion ska skadorna utvarderas och prioriteras.

Exempel pa servicearbete:
+ reparation av defekta stéllen i réren genom speciella férfaranden

 fodring av lange, defekta rérsektioner
+ utbyte av skadade rdrsektioner
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